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II

(Atos ndo legislativos)

DECISOES

DECISAO DE EXECUCAO (UE) 2017/1442 DA COMISSAO
de 31 de julho de 2017

que estabelece conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MID) para as grandes
instalagdes de combustio, nos termos da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do
Conselho

[notificada com o nilmero C(2017) 5225]

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as
emissdes industriais (prevengdo e controlo integrados da poluigdo) ('), nomeadamente o artigo 13., n.° 5,

Considerando o seguinte:

(1)  As conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) constituem a referéncia para a defini¢do das
condigdes de licenciamento das instalagdes abrangidas pelo capitulo II da Diretiva 2010/75/UE, devendo as
autoridades competentes definir valores-limite de emissdo que assegurem que, em condi¢des normais de funcio-
namento, as emissdes ndo excedem os valores associados as melhores técnicas disponiveis estabelecidos nas
conclusdes MTD.

(2) O férum instituido pela Decisdo da Comissdo, de 16 de maio de 2011 (3, composto de representantes dos
Estados-Membros, das indistrias em causa e das organiza¢des ndo governamentais promotoras da protecio do
ambiente, transmitiu a Comissdo, em 20 de outubro de 2016, o seu parecer sobre o teor proposto do
documento de referéncia MTD para as grandes instalagdes de combustdo. Este parecer estd a disposicio do
publico.

(3)  As conclusdes MTD constantes do anexo da presente decisdo constituem o elemento fundamental do dito
documento de referéncia MTD.

(4)  As medidas previstas na presente decisdo estio em conformidade com o parecer do comité instituido pelo
artigo 75.°, n.° 1, da Diretiva 2010/75/UE,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.

Sdo adotadas as conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) para as grandes instala¢des de combustio,
constantes do anexo.

() JOL334de17.12.2010,p.17.
() JOC 146 de 17.5.2011, p. 3.
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Artigo 2.0

Os destinatarios da presente decisdo sdo os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 31 de julho de 2017.

Pela Comissdo
Karmenu VELLA

Membro da Comissdo
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ANEXO

CONCLUSOES SOBRE AS MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS (MTD)
AMBITO DE APLICACAO

As presentes conclusdes MTD dizem respeito as seguintes atividades especificadas no anexo I da Diretiva 2010/75/UE:

— 1.1: Combustio de combustiveis em instala¢des com poténcia térmica nominal total igual ou superior a 50 MW,
apenas quando esta atividade tem lugar em instalagdes de combustio com poténcia térmica nominal total igual ou
superior a 50 MW.

— 1.4: Gaseificagdo de carvdo ou outros combustiveis em instala¢des com poténcia térmica nominal total igual ou
superior a 20 MW, apenas quando esta atividade esteja diretamente associada a uma instalacdo de combustio.

— 5.2: Eliminacdo ou valorizagdo de residuos em instalagdes de coincineracdo com capacidade superior a 3 toneladas
por hora, no caso dos residuos nio perigosos, ou com capacidade superior a 10 toneladas por dia no caso dos

residuos perigosos, apenas quando esta atividade tem lugar em instalacdes de combustdo abrangidas pelo ponto 1.1.

As presentes conclusdes MTD abrangem também as atividades a montante e a jusante diretamente relacionadas com as
atividades supramencionadas, incluindo as técnicas aplicadas de prevengdo e controlo de emissdes.

Os combustiveis considerados nas presentes conclusdes MTD sdo qualquer matéria combustivel solida, liquida efou
gasosa, incluindo:

— combustiveis sélidos (por exemplo, carvio, lenhite, turfa);

— biomassa (na acegdo do artigo 3.2, n.° 31, da Diretiva 2010/75/UE);

— combustiveis liquidos (por exemplo, fueldleo pesado e gaséleo);

— combustiveis gasosos (por exemplo, gds que contém hidrogénio e gds de sintese);

— combustiveis especificos de uma industria (por exemplo, subprodutos das indistrias quimica e sidertrgica);

— residuos, exceto residuos urbanos mistos, na acegdo do artigo 3.°, n.° 39, e exceto outros residuos enumerados no
artigo 42.°, n.o 2, alinea a), subalineas ii) e iii), da Diretiva 2010/75/UE)

As presentes conclusdes MTD ndo abrangem:

— combustdo de combustiveis em instalagdes com poténcia térmica nominal inferior a 15 MW;

— instalacdes de combustio que beneficiam do tempo de vida limitado ou da derroga¢io do aquecimento urbano, na
acegdo dos artigos 33.° e 35.° da Diretiva 2010/75/UE, até que as derrogagdes previstas nas suas licencas terminem,
no que respeita aos valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) para os poluentes
abrangidos pela derrogacio, bem como para outros poluentes cujas emissdes teriam sido reduzidas caso ndo tivesse
sido concedida a derrogacio;

— gasceificagdo de combustiveis, quando ndo diretamente associada a combustdo do gés de sintese resultante;

— gaseificagdo de combustiveis e subsequente combustdo de gds de sintese, quando diretamente associada a refinacio
de petréleo e de gés;

— atividades a montante e a jusante ndo diretamente associadas a atividades de combustdo ou gaseificacio;

— combustdo em fornalhas de processo ou geradores de calor;

— combustdo em instalagdes de pds-combustio;

— queima em tocha;

— combustdo em caldeiras de recuperagio e queimadores de enxofre reduzido total em instalagdes de produgio de

pasta de papel e de papel, uma vez que esta matéria é abrangida pelas conclusdes MTD referentes a produgio de
pasta de papel, papel e cartdo;
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— combustio de combustiveis de refinaria nas refinarias, uma vez que esta matéria é abrangida pelas conclusdes MTD
referentes a refinacio de petréleo e de gés;

— eliminacio ou valoriza¢io de residuos em:
— instala¢des de incineragdo de residuos, na acegdo do artigo 3.°, n.° 40, da Diretiva 2010/75/UE,

— instalagdes de coincineragdo de residuos nos casos em que mais de 40 % do calor libertado provém de residuos
perigosos,

— instalacdes de coincineragdo apenas de residuos, exceto se estes forem compostos, pelo menos parcialmente, de
biomassa, na ace¢do do artigo 3.°, n.o 31, alinea b), da Diretiva 2010/75/UE,

uma vez que esta matéria é abrangida pelas conclusdes MTD referentes a incinera¢do de residuos.

Documentos de referéncia e conclusdes MTD que poderdo ter interesse para as atividades abrangidas pelas presentes
conclusdes MTD:

— Sistemas de gestdo ou tratamento comuns de dguas residuais e gases de combustio no setor quimico (CWW)
— Indstria dos quimicos de grandes volumes (LVOC)

— Efeitos econémicos e conflitos ambientais (ECM)

— Emissdes resultantes do armazenamento (EFS)

— Eficiéncia energética (ENE)

— Sistemas de refrigeracdo industrial (ICS)

— Producdo de ferro e aco (IS)

— Monitorizacdo das emissdes para a atmosfera e para a dgua, com origem nas instalagdes abrangidas pela DEI
(Diretiva Emissdes Industriais) (ROM)

— Produgdo de pasta de papel, papel e cartio (PP)
— Refinagdo de petréleo e de géds (REF)
— Incineragdo de residuos (WI)

— Tratamento de residuos (WT)

DEFINICOES

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Designacdo utilizada Definicdo

Designacio geral

Caldeira Qualquer instalagdo de combustdo, com exce¢do de motores, turbinas a géds e fornalhas
ou geradores de calor industriais.

Turbina a gas em ciclo Uma TGCC ¢ uma instalagdo de combustio em que se utilizam dois ciclos termodindmi-
combinado (TGCC) cos (ciclos de Brayton e Rankine). O calor dos gases de combustdo da turbina a gas (que
funciona segundo o ciclo de Brayton) é convertido em energia térmica num gerador a va-
por com recuperagdo de calor (GVRC), sendo este calor utilizado para produzir vapor.
O vapor produzido expande-se depois numa turbina a vapor (que funciona segundo o ci-
clo de Rankine) para produzir eletricidade suplementar).

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, uma TGCC inclui configuragdes com ou sem
queima suplementar do GVRC)
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Designacdo utilizada

Defini¢do

Instalagdo de combustio

Qualquer equipamento técnico onde se oxidam combustiveis a fim de utilizar o calor as-
sim produzido. Para efeitos das presentes conclusdes MTD, uma combinacio de:

— duas ou mais instala¢des de combustdo independentes em que os gases de combustdo
sejam emitidos por uma chaminé comum ou

— instalagdes de combustdo independentes as quais tenha sido concedida uma licenca,
pela primeira vez, a 1 de julho de 1987 ou apés esta data, ou cujos operadores te-
nham apresentado um pedido de licenca completo nessa data ou posteriormente, e
que sejam construidas de modo que, tendo em conta fatores técnicos e econémicos,
os seus gases de combustio possam, no entender da autoridade competente, ser emi-
tidos através de uma chaminé comum

é considerada como uma dnica instalagio de combustio.

Para calcular a poténcia térmica nominal total de tal combinacdo, as capacidades de todas
as instala¢des de combustdo individuais em causa, com poténcia térmica nominal de,
pelo menos, 15 MW, devem ser somadas.

Unidade de combustio

Instalagdo de combustio individual.

Medi¢io em continuo

Medigdo com sistema de medigdo automdtico instalado permanentemente no local.

Descarga direta

Descarga (para uma massa de dgua recetora), no ponto em que as emissdes saem da ins-
talagdo sem tratamento suplementar a jusante)

Sistema de dessulfurizagio
dos gases de combustdo
DGC

Sistema composto por uma técnica ou pela combinacdo de técnicas de redugdo cujo obje-
tivo é reduzir o nivel de SOy emitido por uma instalagio de combustio.

Sistema de dessulfurizagdo
dos gases de combustio
(DGC) — existente

Um sistema de dessulfurizacio dos gases de combustdo que nido seja um sistema de DGC
novo.

Sistema de dessulfurizagio
dos gases de combustio

Um sistema de dessulfuriza¢io de gases de combustido (DGC) numa instalacio nova ou
um sistema de DGC que inclua, pelo menos, uma técnica de redugdo introduzida ou

(DGC) — novo completamente substituida numa instalagdo existente apés a publicagio das presentes
conclusdes MTD)
Gasdleo Qualquer combustivel liquido derivado do petréleo abrangido pelos cddigos NC

2710 19 25,2710 19 29, 2710 19 47,2710 19 48, 2710 20 17 ou 2710 20 19.

Ou qualquer combustivel liquido derivado do petréleo do qual menos de 65 % em vo-
lume (incluindo perdas) destile a 250 °C e, pelo menos, 85 % em volume (incluindo per-
das) destile a 350 °C pelo método ASTM D86.

Fueldleo pesado (FOP)

Qualquer combustivel liquido derivado do petréleo abrangido pelos codigos NC
2710 19 51 a 2710 19 68,2710 20 31, 2710 20 35 e 2710 20 39.

Ou qualquer combustivel liquido derivado do petréleo, com excegdo do gasdleo, que, da-
dos os seus limites de destilagdo, entre na categoria de 6leos pesados destinados a utiliza-
¢do como combustivel e do qual menos de 65 % em volume (incluindo perdas) destile
a 250 °C pelo método ASTM D86. Se as condigdes de destilagio ndo puderem ser deter-
minadas pelo método ASTM D86, o produto petrolifero é igualmente classificado como
fueldleo pesado.

Eficiéncia elétrica liquida

(unidade de combustdo e de

GICQ)

Relagdo entre a produgio liquida de eletricidade (energia elétrica entregue no lado da alta
tensdo, do principal transformador menos a energia importada: por exemplo, para con-
sumo de sistemas auxiliares) e o consumo de combustivel ou energia da matéria-prima
(como o poder calorifico inferior de combustivel ou de matéria-prima), nos limites da
unidade de combustdo, durante um dado periodo de tempo.
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Designacdo utilizada

Defini¢do

Eficiéncia energética
mecanica liquida

Relagdo entre a poténcia mecinica no veio sobre o ponto de engate e a poténcia térmica
fornecida pelo combustivel

Utilizagdo liquida de
combustivel (unidade de
combustdo e de GICC)

Relagdo entre a energia liquida produzida (energia elétrica, d4gua quente, vapor, energia
mecénica produzidos, menos a energia elétrica efou térmica importada: por exemplo,
para o consumo de sistemas auxiliares) e o consumo de energia do combustivel (como
o poder calorifico inferior do combustivel), nos limites da unidade de combustio, durante
um dado periodo de tempo.

Utilizagdo liquida de
combustivel (unidade de
gaseificacio)

Relacdo entre a energia liquida produzida (energia elétrica, 4gua quente, vapor, energia
mecénica produzidos e gis de sintese, como o poder calorifico inferior do gds de sintese),
menos a energia elétrica efou térmica importada (por exemplo, para o consumo de siste-
mas auxiliares), e o consumo de combustivel/energia da matéria-prima (como o poder ca-
lorifico inferior do combustivel/matéria-prima), nos limites da unidade de gaseificacio,
durante um dado periodo.

Periodo de funcionamento

O periodo, expresso em horas, durante o qual uma instalagio de combustdo funciona to-
tal ou parcialmente e liberta emissdes para a atmosfera, excluindo os periodos das opera-
¢Oes de arranque e de paragem.

Monitorizagio pontual

A determinac¢io de um mensurando (quantidade determinada sujeita a medigdo) a interva-
los de tempo especificos.

Instalacio — existente

Uma instalacdo de combustdo que ndo seja uma instalagdo nova.

Instalagio — nova

Uma instalagdo de combustdo autorizada, pela primeira vez, no local, apés a publicacdo
das presentes conclusdes MTD, ou a substituicdo total de uma instalacio de combustdo
sobre as fundagdes existentes, ap6s a publicagdo das presentes conclusdes MTD)

Instalagdo de p6s-combustdo

Instalagdo construida para o tratamento de gases de combustdo por combustdo, que ndo
seja explorada como instalagio de combustio independente, tal como uma instalacdo
para tratamento térmico por oxidacdo (isto é, incinerador de gds residual), utilizado para
a remogdo de poluentes (por exemplo, COV) dos gases de combustdo, com ou sem recu-
peracdo do calor nele produzido. Técnicas de combustdo estagiada, em que cada fase de
combustdo é confinada no interior de uma cidmara separada, as quais podem ter diferen-
tes caracteristicas do processo de combustdo (por exemplo, relagdo ar-combustivel, perfil
da temperatura), se consideram integradas no processo de combustio, mas ndo se consi-
deram das instala¢des de pds-combustio. Do mesmo modo, quando os gases produzidos
num forno/gerador de calor industrial ou em qualquer outro processo de combustio sio
subsequentemente oxidados numa instalagdo de combustdo distinta para recuperar o seu
valor energético (com ou sem a utilizacdo de combustiveis auxiliares) para produzir ener-
gia elétrica, vapor, dgua quente/éleo ou energia mecénica, esta instalagdo ndo é conside-
rada uma instalagdo de p6s-combustio.

Sistema de monitorizagdo
preditiva das emissdes
(SMPE)

Sistema utilizado para determinar a concentragdo das emissdes de um poluente proveni-
ente de uma fonte de emissdo continua, com base na sua relacio com diversos parame-
tros caracteristicos monitorizados em continuo (por exemplo, consumo de combustivel,
relagdo ar-combustivel) e dados relativos a qualidade do combustivel ou da matéria-prima
(por exemplo, o teor de enxofre).

Combustiveis de processo da
inddstria quimica

Subprodutos gasosos efou liquidos produzidos pela indstria (petro)quimica e utilizados
como combustiveis ndo comerciais em instalacdes de combustio.

Fornalhas de processo ou
geradores de calor

Fornalhas ou geradores de calor sio:

— instalacdes de combustdo cujos gases de combustdo sdo utilizados para o tratamento
térmico dos objetos ou das matérias-primas por meio de um mecanismo de aqueci-
mento de contacto direto (por exemplo, forno de cimento e cal, forno para a indastria
do vidro, forno de asfalto, secagem, reator utilizado na indistria (petro)quimica, for-
nalhas para processamento de metais ferrosos), ou

17.8.2017
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Designacdo utilizada Definigdo

— instala¢des de combustio cuja radiagio efou calor condutivo é transferido para obje-
tos ou matérias-primas através de uma parede sélida sem utilizar fluido de transferén-
cia de calor intermedidrio (por exemplo, bateria de forno de coque, estufa de Cowper,
forno ou reator para aquecimento de corrente de processo utilizado na inddstria (pe-
tro)quimica como um forno de cracking, gerador de calor industrial utilizado para a re-
gaseificacdo do gds natural liquefeito (GNL) em terminais de GNL).

Em consequéncia da aplicagdo das boas prdticas de valorizagdo energética, os geradores
de calor ou fornalhas de processo podem ter associado um sistema de produgio de eletri-
cidade ou de vapor, o que se considera parte integrante da caracteristica inerente a conce-
¢do do forno ou gerador de calor industrial, a qual ndo pode ser contemplada a parte)

Combustiveis de refinaria Matéria combustivel sélida, liquida ou gasosa proveniente da destilagdo e das fases de
conversdo da refinaria de petrdleo bruto. Sio exemplos o fuelgds de refinaria (RFG),
o0 gés de sintese, os Oleos de refinaria e o coque de petréleo.

Residuos As substancias ou os objetos produzidos pelas atividades abrangidas pelo ambito de apli-
cagdo do presente documento, como residuos ou subprodutos

Periodo das operagdes de O periodo de funcionamento da instalagdo, definido em conformidade com o disposto
arranque e de paragem na Decisdo de Execucdo 2012/249/UE da Comissdo (*)

Unidade — existente Uma unidade de combustdo que ndo é uma unidade nova.

Unidade — nova Uma unidade de combustio autorizada pela, primeira vez, no local, ap6s a publicacio

das presentes conclusdes MTD, ou a substitui¢do total de uma unidade de combustio so-
bre as fundacdes existentes da instalagdo de combustdo, apds a publicagdo das presentes
conclusdes MTD)

Média hordria vélida Uma média horéria é considerada vilida quando ndo héd operacdes de manutengio ou
avaria do sistema de medicdo automdtico.

(*) Decisdo de Execugdo 2012/249/UE da Comissdo, de 7 de maio de 2012, relativa a determinagdo dos periodos de arranque e de pa-
ragem para fins da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa as emissdes industriais (JO L 123 de
9.5.2012, p. 44).

Designacdo utilizada Definicdo

Poluentes/pardmetros

As A soma de arsénio e seus compostos, expressa em As

C, Hidrocarbonetos com trés dtomos de carbono

C,* Hidrocarbonetos com quatro ou mais dtomos de carbono

cd A soma de cddmio e seus compostos, expressa em Cd

Cd+Tl A soma de cddmio, télio e seus compostos, expressa em Cd+Tl

CGB Concentragdo nos gases de combustdo em bruto. Concentragdo de SO, nos gases de com-

bustio em bruto, como média anual (nas condices de referéncia indicadas nas considera-
¢Oes gerais) a entrada do sistema de redugdo das emissdes de SOy, referida a um teor de
oxigénio de 6 %

CH, Metano
co Monéxido de carbono
COT Carbono organico total, expresso em C (na dgua)

Ccov Compostos organicos volateis, expressos em C nos gases de combustio
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Designacdo utilizada Definigdo

COVT Carbono organico volatil total, expresso em C (na atmosfera)

COS Sulfureto de carbonilo

CQO Caréncia quimica de oxigénio. Quantidade de oxigénio necessdria para a oxidagdo total
da matéria organica em diéxido de carbono

Cr A soma de crémio e seus compostos, expressa em cromio

Cu A soma de cobre e seus compostos, expressa em Cu

Fluoretos Fluoreto dissolvido, expresso em F-

H,S Sulfureto de hidrogénio

HCl Todos os compostos de cloro gasosos inorganicos, expressos em HCl

HCN Cianeto de hidrogénio

HF Todos os compostos de fliior gasosos inorganicos, expressos em HF

Hg A soma de mercirio e seus compostos, expressa em Hg

N,O Oxido nitroso

NH, Amoniaco

Ni A soma de niquel e seus compostos, expressa em Ni

NO, A soma de mondxido de azoto (NO) e diéxido de azoto (NO,), expressa em NO,

Particulas Total de particulas (na atmosfera)

Pb O total de chumbo e seus compostos, expresso em Pb

PCDDJF Dibenzo-p-dioxinas policloradas e dibenzo-p-furanos policlorados

Sb+ As+Pb + Cr + Co +
Cu+Mn+Ni+V

A soma de antiménio, arsénio, chumbo, crémio, cobalto, cobre, manganésio, niquel, va-
nddio e seus compostos, expressa em Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

SO, Di6xido de enxofre

SO, Tri6xido de enxofre

SOy A soma de di6xido de enxofre (SO,) e triéxido de enxofre (SO,), expressa em SO,

SST Sélidos suspensos totais. Concentragio madssica de todos os sdlidos suspensos (na dgua),
medida por filtracdo através de filtros de fibra de vidro e gravimetria

Sulfatos Sulfato dissolvido, expresso em SO,

Sulfito Sulfito dissolvido, expresso em SO,

Sulfuretos, de facil emissdo

A soma de sulfuretos dissolvidos e ndo dissolvidos, de ficil emissdo ap6s acidificacdo, ex-
pressa em S

Zn

A soma de zinco e seus compostos, expressa em Zn
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ACRONIMOS

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, aplicam-se os seguintes acrénimos:

Acr6nimo Definicdo
ASP Absorvedor do tipo secador de pulverizacio
CDCNF Condigdes distintas das condi¢des normais de funcionamento
CLF Combustio em leito fluidificado
CosS Sulfureto de carbonilo
CP Combustdo pulverizada
DGC Dessulfurizagdo de gases de combustdo
FOP Fueléleo pesado
GFC Gas de (forno de) coque
GICC Gaseificacdo integrada em ciclo combinado
GNL Gas Natural Liquefeito
GVRC Gerador de vapor com recuperagdo de calor
ISC Injegdo de sorvente (absorvente/adsorvente) em condutas
LFC Leito fluidizado circulante
PCCE Cogeragio (produgio combinada de calor e eletricidade)
PCI Poder calorifico inferior
PEE Precipitador eletrostatico
QBN Queimadores de baixa emissdo de NOy
RCS Reducio catalitica seletiva
RNCS Redugdo ndo catalitica seletiva
SBN Queimadores a seco de baixa emissdo de NO,
SMPE Sistema de monitorizagdo preditiva das emissdes
TGCA Turbina a gds em ciclo aberto
TGCC Turbina a gis em ciclo combinado (com caldeira de recupera¢do de calor com ou sem
queima suplementar)
UAA Unidade de alimentacio de ar
VEA-MTD Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis
VEEA-MTD Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis

CONSIDERACOES GERAIS
Melhores técnicas disponiveis

As técnicas enumeradas e descritas nas presentes conclusdes MTD ndo sio vinculativas nem exaustivas. Podem ser
utilizadas outras técnicas que garantam um nivel de prote¢do ambiental, pelo menos, equivalente)

Salvo disposi¢do em contrdrio, as presentes conclusdes MTD sdo de aplicagdo geral.
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Valores de emissio associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD)

Nos casos em que os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) sdo indicados para
diferentes periodos de amostragem, devem respeitar-se os VEA-MTD para todos os periodos de amostragem.

Os VEA-MTD definidos nas presentes conclusdes MTD podem ndo se aplicar a turbinas e motores alimentados por
combustivel liquido e por gas, para utilizacdo em caso de emergéncia, que funcionem menos de 500 horas/ano, quando
a utilizagdo de emergéncia ndo é compativel com o cumprimento dos VEA-MTD)

VEA-MTD referentes as emissdes para a atmosfera

Os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as emissdes para a atmosfera,
referem-se a concentragdes, expressas em massa de substincia emitida por volume de efluente gasoso, nas seguintes
condi¢des-padrdo: gds seco a temperatura de 273,15 K e a pressio de 101,3 kPa, expressos nas unidades mg/Nm?,
pg/Nm® ou ng I-TEQ/Nm’.

A monitorizagdo associada aos VEA-MTD referentes as emissdes para a atmosfera é indicada na MTD 4.

O quadro que se segue indica o teor de oxigénio de referéncia utilizado para expressar os VEA-MTD no presente
documento.

Teor de oxigénio de

Atividade referéncia (Op)

Combustio de combustiveis sélidos

Combustdo de combustiveis solidos em combinagio com combustiveis liquidos e/ou gasosos 6 % em volume

Coincineragio de residuos

Combustdo de combustiveis liquidos efou gasosos, quando ndo ocorre numa turbina a gds nem

3 % em volume
num motor

Combustdo de combustiveis liquidos efou gasosos, quando ocorre numa turbina a gds ou num

motor
15 % em volume

Combustio em centrais GICC

A férmula para calcular a concentracdo das emissdes para o teor de oxigénio de referéncia é a seguinte:

_ 21_OR

E. =
fT21-0y

X Ey

Em que:

E, (mg/Nm?: concentracdo das emissdes correspondente ao teor de oxigénio de referéncia O;
O, (% vol): teor de oxigénio de referéncia;

E,, (mg/Nm?): concentracio das emissdes correspondente ao teor de oxigénio medido, O,;

O, (% vol): teor de oxigénio medido.

Relativamente aos periodos de amostragem, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Periodo de amostragem Defini¢do
Média didria Média, durante um periodo de 24 horas, das médias hordrias vélidas da medigdo em con-
tinuo.
Média anual Média, durante um periodo de um ano, das médias hordrias validas da medi¢io em conti-
nuo.
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Periodo de amostragem Definigdo

Média durante o periodo de | Valor médio de trés medices consecutivas de, pelo menos, 30 minutos cada (?)
amostragem

Média das amostras obtidas | Média dos valores obtidos durante um ano por meio de medi¢des periddicas com a fre-
durante um ano quéncia de monitoriza¢io definida para cada parametro

(") Para qualquer pardmetro, quando, devido a limita¢des analiticas ou de amostragem, for inadequado um periodo de 30 minutos e se
adota um perfodo de amostragem adequado. No que respeita aos PCDDJF, utiliza-se um periodo de amostragem de 6 a 8 horas.

VEA-MTD referentes as emissdes para a dgua

Os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as emissdes para a dgua,
indicados nas presentes conclusdes MTD, referem-se a concentragdes, expressas em massa de substancia emitida por
volume de dgua e expressas em pgfl, mg/l ou gfl. Os VEA-MTD referem-se as médias didrias, isto é, as amostras
compostas proporcionais ao fluxo de 24 horas. Podem utilizar-se amostras compostas proporcionais ao tempo, desde
que seja possivel demonstrar que a estabilidade do fluxo é suficiente)

A monitorizagdo associada aos VEA-MTD referentes as emissdes para a dgua figura na MTD 5.

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)

Os valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD) referem-se a razdo entre
a produgdo liquida de energia (elétrica e térmica) da unidade de combustdo e o consumo de energia do combustivel ou
da matéria-prima, segundo a conce¢do real da unidade) A produgdo liquida de energia é determinada nos limites da
unidade de combustio, gaseificagdo ou GICC, incluindo os sistemas auxiliares (por exemplo, sistemas de tratamento dos
gases de combustdo) e com a unidade a funcionar a plena carga.

No caso de centrais de cogeracio (PCCE):

— os VEEA-MTD do total liquido de combustivel utilizado referem-se a unidade de combustdo a funcionar em plena
carga e regulada para maximizar, em primeiro lugar, o fornecimento de calor e, em segundo lugar, a energia elétrica
residual que pode ser produzida;

— os VEEA-MTD da eficiéncia elétrica liquida referem-se a unidade de combustdo que produz apenas energia elétrica
a plena carga.

Os VEEA-MTD sio expressos em percentagem. O consumo de energia do combustivel ou de energia da matéria-prima é
expresso em termos de poder calorifico inferior (PCI).

A monitorizacio associada aos VEEA-MTD é indicada na MTD 2.

Categorizacio das instalacdes ou unidades de combustio, de acordo com a respetiva poténcia térmica nominal
total

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, quando se indica um intervalo de valores para a poténcia térmica nominal
total, esta indicagdo deve ser interpretada como «igual ou superior ao limite inferior do intervalo e inferior ao limite
superior do intervalo». Por exemplo, a categoria de instalagdes 100-300 MW, deve ser interpretada como: instala¢des de
combustdo com poténcia térmica nominal total igual ou superior a 100 MW e inferior a 300 MW.

Quando uma parte de uma instalagio de combustido emite gases de combustio através de uma ou mais condutas
separadas, mas integradas numa chaminé comum, que funciona menos de 1 500 horas/ano, essa parte da instalagdo
pode ser considerada separadamente, para efeitos das presentes conclusdes MTD) Para todas as partes da instalacdo, os
VEA-MTD aplicam-se em relagdo a poténcia térmica nominal total da instalagdo. Em tais casos, as emissdes libertadas
através de cada uma dessas condutas sdo monitorizadas separadamente)

1. CONCLUSOES MTD GERAIS

Além das conclusdes sobre as MTD gerais, abordadas na presente sec¢do, aplicam-se as conclusdes MTD
especificas de cada combustivel incluidas nas sec¢des 2 a 7.
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1.1. Sistemas de gestio ambiental

MTD 1. Para melhorar o desempenho ambiental global, constitui MTD aplicar e seguir um sistema de gestdo
ambiental (SGA) que incorpore todos os elementos seguintes:

i) O empenho da direcdo, incluindo a gestio de topo;

i) A defini¢do, pela gestdo, de uma politica ambiental que inclua o melhoramento continuo do
desempenho ambiental da instalacio;

iii) O planeamento e a execu¢do dos procedimentos, objetivos e metas necessdrios, em conjugacdo com
o planeamento financeiro e o investimento;

iv) A execugdo dos procedimentos, prestando particular atengdo ao seguinte:
a) Estrutura e responsabilidade
b) Recrutamento, formagio, sensibiliza¢io e competéncia
¢) Comunicagio
d) Envolvimento dos trabalhadores
e) Documentagdo
f) Controlo eficaz do processo
g) Planeamento de programas de manutencio regulares
h) Preparagdo e capacidade de resposta a situagdes de emergéncia
i) Salvaguarda do cumprimento da legislagio ambiental;

v)  Verificagdo do desempenho ambiental e tomada de medidas corretivas, prestando particular atengdo ao
seguinte:

a) Monitorizacio e medi¢do (ver também o documento de referéncia sobre os principios gerais de
monitorizag¢do)

b) Medidas corretivas e preventivas
¢) Controlo de registos

d) Auditoria independente (sempre que vidvel), externa ou interna, para determinar se o SGA cumpre ou
ndo as medidas programadas e foi devidamente aplicado e mantido;

vi) Revisdo do SGA pela gestdo para assegurar as suas aptiddo, adequagio e eficicia continuas;
vii) Acompanhamento do desenvolvimento de tecnologias mais limpas;

viii) Consideracdo dos impactos ambientais decorrentes de uma desativagdo final da instalagio, na fase de
projeto de uma instalagdo nova e ao longo da sua vida ttil, incluindo:

a) Evitar estruturas subterraneas
b) Incorporar caracteristicas que facilitem o desmantelamento
c) Escolher acabamentos de superficie facilmente descontaminéveis

d) Utilizar uma configuracdo dos equipamentos que minimize a retengdo de produtos quimicos e facilite
a drenagem ou a limpeza

e) Conceber equipamentos flexiveis e independentes que permitam o encerramento faseado
f) Utilizar materiais biodegraddveis e reciclaveis sempre que possivel;
ix) Realizar avaliagdes comparativas setoriais regulares.

Especificamente para este setor, é igualmente importante considerar os seguintes elementos de um SGA,
descritos nas MTD pertinentes, se for caso disso:

x) Programas de garantia/controlo da qualidade para assegurar que as caracteristicas de todos os
combustiveis sdo plenamente determinadas e controladas (ver MTD 9);
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xi) Um plano de gestdo, a fim de reduzir as emissdes para a atmosfera efou para a dgua em condi¢des
distintas das condi¢des normais de funcionamento, incluindo os periodos de arranque e paragem (ver
MTD 10 e MTD 11);

xii) Um plano de gestdo dos residuos, a fim de garantir que os residuos sdo evitados ou preparados para
reutilizacdo, reciclagem ou outro tipo de valorizagdo, incluindo a utilizagdo de técnicas indicadas na
MTD 16;

xiii) Um método sistemdtico para identificar e fazer face as potenciais emissdes para o ambiente ndo
controladas efou ndo programadas, em especial:

a) Emissdes para o solo e para as dguas subterrdneas, provenientes do manuseamento e da
armazenagem de combustiveis, aditivos, subprodutos e residuos

b) Emissdes associadas a autoaquecimento efou autoigni¢io espontinea dos combustiveis nas atividades
de armazenagem e manuseamento;

xiv) Um plano de gestdo de particulas, para prevenir ou, quando tal ndo seja possivel, reduzir as emissdes
difusas das operagdes de carga, descarga, armazenamento efou manuseamento de combustiveis, residuos
e aditivos;

xv) Um plano de gestdo de ruido quando é esperada ou verificada polui¢do sonora em recetores sensiveis,
incluindo:

a) Um protocolo para conduzir a monitorizagdo de ruido nos limites da instalacio
b) Um programa de redugdo do ruido
¢) Um protocolo de resposta as ocorréncias de ruido, com medidas e prazos adequados

d) Uma andlise de ocorréncias histdricas de ruido, medidas corretivas e divulgacdo, junto das partes
afetadas, do conhecimento sobre incidentes de ruido;

xvi) Para a combustdo, a gaseificagdo ou a coincineragio de substincias que emitem mau cheiro, um plano
de gestdo de odores, incluindo:

a) Um protocolo para a monitorizagdo de odores

b) Se necessdrio, um programa de eliminagdo de odores para identificar, eliminar ou reduzir as emissdes
de odores

¢) Um protocolo para registar as ocorréncias de odores e as medidas e os prazos adequados

d) Uma andlise das ocorréncias histéricas de odores, medidas corretivas e a divulgagdo, junto das partes
afetadas, do conhecimento sobre incidentes de odores.

Sempre que uma avaliagio revele que os elementos enumerados nos pontos x a xvi ndo sdo necessdrios, cria-
-se um registo da decisdo, incluindo os motivos.

Aplicabilidade

O ambito de aplicacio (por exemplo, nivel de pormenor) e a natureza do SGA (por exemplo, normalizado ou
ndo normalizado) estd, em geral, relacionado com a natureza, a escala e a complexidade da instalagdo e com
o conjunto de impactos ambientais que esta possa ter.

1.2. Monitorizagio

MTD 2. A MTD consiste em determinar o valor de eficiéncia elétrica liquida (ou rendimento elétrico liquido)
efou o total liquido de combustivel utilizado efou a eficiéncia energética mecanica liquida da gaseificacdo, das
unidades de combustio efou de GICC mediante um ensaio de desempenho a plena carga ('), em
conformidade com as normas EN, ap6s a entrada em funcionamento da unidade e apds cada modificacio
suscetivel de afetar significativamente a eficiéncia elétrica liquida efou o total liquido de combustivel utilizado
efou a eficiéncia energética mecanica liquida da unidade) Na falta de normas EN, a MTD consiste em utilizar
normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtengdo de dados de
qualidade cientifica equivalente)

(!) No caso de unidades de cogeracdo (PCCE) se, por motivos de ordem técnica, ndo puder ser efetuado com a unidade a funcionar a plena
carga durante o fornecimento de calor, o ensaio de desempenho pode ser complementado ou substituido por um célculo, utilizando
pardmetros de plena carga.
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MTD 3. A MTD consiste em monitorizar os principais pardmetros de processo com interesse para as

emissdes para a atmosfera e para a dgua, incluindo as que se indicam a seguir.

Corrente

Parametro(s)

Monitorizagao

Efluentes gasosos Caudal

nuo

Determinagdo periddica ou em conti-

sao

Teor de oxigénio, temperatura e pres-

tinuo

Teor de vapor de dgua (')

Medigdo periédica ou medi¢do em con-

Aguas residuais
provenientes do
tratamento dos gases de
combustio

Caudal, pH e temperatura

Medicio em continuo

(') A medi¢do continua do teor de vapor de dgua dos gases de combustdo ndo é necessdria se a amostra for seca antes de

as emissOes serem analisadas.

MTD 4. A MTD consiste em monitorizar as emissdes para a atmosfera, no minimo, com a frequéncia
a seguir indicada, em conformidade com as normas EN. Na falta de normas EN, a MTD consiste em utilizar
normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtencdo de dados de

qualidade cientifica equivalente)

Substan- Combustivelprocessoftipo de instalacio d Poténcia térmica Frequén-cia minima d Monitori-
cia/para- ombustiveljp Occ(frr?gusg()) ¢ mstalacao de nominal total da insta- Norma(s) (1) er(rllgilitgr?—za jo (221) ¢ -zagdo asso-
metro lagdo de combustio s ciada a
NH, — Quando se utiliza a RCS efou a RNCS Aplicavel a todas as | Normas EN Em continuo (}) (¥ MTD 7
poténcias térmicas | genéricas
NOy — Carvio efou lenhite, incluindo a coinci- | Aplicdvel a todas as | Normas EN Em continuo (3) (%) MTD 20
neragdo de residuos poténcias térmicas | genéricas MTD 24
— Biomassa solNida e/ou, turfa, incluindo MTD 28
a coincineragdo de residuos
. . MTD 32
— Caldeiras e motores alimentados por
fueldleo pesado efou gaséleo MTD 37
— Turbinas a géds alimentadas por gaséleo MTD 41
— Caldeiras, motores e turbinas alimenta- MTD 42
dos por gés natural MTD 43
— Gases de processamento de ferro e ago MTD 47
— Combustiveis de processo da industria MTD 48
quimica
MTD 56
— Centrais GICC
MTD 64
MTD 65
MTD 73
— Instalacdes de combustio em platafor- | Aplicdvel a todas as | Norma EN Uma vez por ano (°) MTD 53
mas no alto-mar poténcias térmicas | 14792
N,O — Carvio efou lenhite em caldeiras de leito | Aplicdvel a todas as | Norma EN Uma vez por ano (7) MTD 20
fluidizado circulante poténcias térmicas | 21258 MTD 24

— Biomassa sdlida efou turfa em caldeiras
de leito fluidizado circulante




17.8.2017 Jornal Oficial da Unido Europeia L 212/15
Substan- Combustivel/ Jtipo de instalacdo d Poténcia térmica F én-cia minima d Monitori-
cia/para- ombustive processg IFNO ¢ Instalacdo de nominal total da insta- Normay(s) (1) requer};aa} mlrllmg) ¢ | -zagdo asso-

metro combustao lacdo de combustdo monitori-zagao ciada a

Cco Carvdo efou lenhite, incluindo a coinci- | Aplicdvel a todas as | Normas EN Em continuo (3) (°) MTD 20

neragdo de residuos poténcias térmicas | genéricas MTD 24
Biomassa sélNida e/ou, turfa, incluindo MTD 28
a coincineragdo de residuos
. . MTD 33
Caldeiras e motores alimentados por
fueldleo pesado efou gaséleo MTD 38
Turbinas a gds alimentadas por gaséleo MTD 44
Caldeiras, motores e turbinas alimenta- MTD 49
dos por gds natural MTD 56
Gases de processamento de ferro e ago MTD 64
Combustiveis de processo da industria MTD 65
quimica
MTD 73
Centrais CCGI
Instalagdes de combustdo em platafor- | Aplicdvel a todas as | Norma EN Uma vez por ano (9) MTD 54
mas no alto-mar poténcias térmicas | 15058
SO, Carvdo efou lenhite, incluindo a coinci- | Aplicdvel a todas as | Normas EN Em continuo (%) (¢) (%) | MTD 21
neracdo de residuos poténcias térmicas | genéricas e MTD 25
Biomassa sélNida e/ot{ turfa, incluindo rllir;géll EN MTD 29
a coincineragdo de residuos
. MTD 34
Caldeiras alimentadas por fueldleo pe-
sado efou gasdleo MTD 39
Motores alimentados por fueléleo pe- MTD 50
sado efou gasdleo MTD 57
Turbinas a gds alimentadas por gaséleo MTD 66
Gases de processamento de ferro e ago MTD 67
Combustiveis de processo da inddstria MTD 74
quimica em caldeiras
Centrais CCGI
SO, Quando se utiliza a RCS Aplicével a todas as | Nenhuma Uma vez por ano —
poténcias térmicas | norma EN
disponivel

Cloretos Carvio efou lenhite Aplicével a todas as | Norma EN Uma vez de trés em MTD 21

8as0s0s, Combustiveis de processo da indiistria poténcias térmicas | 1911 trés meses (%) () (*) MTD 57

zg’rgscslo s quimica em caldeiras

Biomassa sdlida efou turfa Aplicével a todas as | Normas EN Em continuo (12) (13) MTD 25
poténcias térmicas | genéricas

Coincineragdo de residuos Aplicavel a todas as | Normas EN Em continuo (%) (%) MTD 66
poténcias térmicas | genéricas MTD 67
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Substan- Combustivel/processo/tipo de instalagio de Poténcia térmica Frequén-cia minima de Monitori-
cia/para- P P § nominal total da insta- Norma(s) (1) quen-cia min " -zacdo asso-

combustio ~ ~ monitori-zagao (%) A
metro lacdo de combustdo ciada a
HF Carvio efou lenhite Aplicével a todas as | Nenhuma Uma vez de trés em MTD 21
Combustiveis de processo da industria poténcias térmicas norma EN trés meses () (%) (*) MTD 57
quimica em caldeiras disponivel
Biomassa sdlida efou turfa Aplicavel a todas as | Nenhuma Uma vez por ano MTD 25
poténcias térmicas | norma EN
disponivel
Coincineragdo de residuos Aplicavel a todas as | Normas EN Em continuo (%) (%) MTD 66
poténcias térmicas | genéricas MTD 67
Particulas Carvio efou lenhite Aplicavel a todas as | Normas EN Em continuo (%) (1) MTD 22
Biomassa sdlida efou turfa potencias termicas | gencricas ¢ MTD 26
normas EN
Caldeiras alimentadas por fueldleo pe- 13284-1 e EN MTD 30
sado efou gasdleo 13284-2 MTD 35
Gases de processamento de ferro e aco MTD 39
CO{H[?USIIVQIS de _processo da inddstria MTD 51
quimica em caldeiras MTD 58
Centrais GICC
MTD 75
Motores alimentados por fueldleo pe- ’
sado efou gasdleo
Turbinas a gds alimentadas por gaséleo
Coincineragdo de residuos Aplicavel a todas as | Normas EN Em continuo MTD 68
poténcias térmicas | genéricas e MTD 69
norma EN
13284-2

Metais e Carvio efou lenhite Aplicével a todas as | Norma EN Uma vez por ano (%) | MTD 22

zrcl)icjalmdes, Biomassa s6lida efou turfa poténcias térmicas | 14385 MTD 26

exce¢io do Caldeiras e motores alimentados por MTD 30

merciirio fueldleo pesado efou gaséleo

(As, Cd, Co,

Cr, Cu, Mn, Coincineragdo de residuos <300 MW, Norma EN De seis em seis MTD 68

Ni, Pb, Sb, 14385 meses (1)

Se. TL V, MTD 69

Zn) > 100 MW, Norma EN Uma vez de trés em

14385 trés meses (1) (10)
Centrais CCGI > 100 MW, Norma EN Uma vez por ano (*%) MTD 75
14385
Hg Carvdo efou lenhite, incluindo a coinci- | < 300 MW,, Norma EN Uma vez de trés em MTD 23
neracgio de residuos 13211 trés meses (19) (17)
> 100 MW, Normas EN Em continuo (*%) ('8)
genéricas e
norma EN
14884
Biomassa solida efou turfa Aplicdvel a todas as | Norma EN Uma vez por ano (%) | MTD 27
poténcias térmicas | 13211
Coincinera¢do de residuos com bio- | Aplicdvel a todas as | Norma EN Uma vez de trés em MTD 70
massa sélida efou turfa poténcias térmicas | 13211 trés meses (10)
Centrais GICC > 100 MW, Norma EN Uma vez por ano (¥) MTD 75

13211
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Substan- Combustivel/processo/tipo de instalagio de Poténcia térmica Frequén-cia minima de Monitori-
cia/para- P b FN § nominal total da insta- Norma(s) (1) quen tori-zacio () -zacdo asso-
metro combustao lacdo de combustdo MOonIort-zagao ciada a
cov — Motores alimentados por fueldleo pe- | Aplicdvel a todas as | Norma EN De seis em seis MTD 33
sado efou gasdleo poténcias térmicas | 12619 meses (1°) MTD 59
— Combustiveis de processo da industria
quimica em caldeiras
— Coincineragdo de residuos com carvdo, | Aplicdvel a todas as | Normas EN Em continuo MTD 71
lenhite, biomassa sdlida efou turfa poténcias térmicas | genéricas
Formal- — Motores de igni¢do comandada de mis- | Aplicdvel a todas as | Nenhuma Uma vez por ano MTD 45
-deido tura pobre a gds natural e de duplo | poténcias térmicas | norma EN
combustivel disponivel
CH, — Motores alimentados por gds natural Aplicavel a todas as | EN ISO 25139 | Uma vez por ano (¥') MTD 45
poténcias térmicas
PCDDJF — Combustiveis de processo da industria | Aplicdvel a todas as | EN 1948-1, De seis em seis MTD 59
quimica em caldeiras poténcias térmicas | EN 1948-2, meses (19) (22 MTD 71
— Coincineracdo de residuos EN 1948-3

o

2

)
)

—
&
N

)
()
¢
)

As normas EN genéricas para medi¢des em continuo sdo EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 e EN 14181. As normas EN para medi¢des pe-
riédicas sdo indicadas no quadro.

A frequéncia de monitorizagdo ndo se aplica se o funcionamento da instalacio tiver como tnico objetivo a medi¢do das emissdes.

No caso de instalagdes com poténcia térmica nominal < 100 MW que funcionam menos de 1 500 horas/ano, a frequéncia minima de monitori-
zacdo pode ser de, pelo menos, uma vez de seis em seis meses. Para as turbinas a gds, a monitorizagdo periddica é efetuada com uma carga da
instalagdo de combustdo > 70 %. Para a coincineracdo de residuos com carvao, lenhite, biomassa sélida efou turfa, a frequéncia de monitoriza¢io
deve ter igualmente em conta o anexo VI, parte 6, da DEI)

Em caso de utilizagdo da RCS, a frequéncia minima de monitorizagdo pode ser de, pelo menos, uma vez por ano, se se comprovar que os niveis
de emissdo sdo suficientemente estdveis.

No caso de turbinas alimentadas a gds natural com poténcia térmica nominal < 100 MW que funcionam menos de 1 500 horas/ano ou no caso
de TGCA existentes, pode utilizar-se o0 SMPE como alternativa.

Pode utilizar-se 0 SMPE como alternativa.

Efetuam-se duas séries de medi¢des, uma com a instalacdo a funcionar a uma carga superior a 70 %, a outra a uma carga inferior a 70 %.

Em alternativa a medi¢do em continuo, no caso de instalagdes de combustdo de petréleo com teor de enxofre conhecido e sempre que ndo exista
nenhum sistema de dessulfuriza¢do dos gases de combustdo, podem utilizar-se medigdes periddicas, pelo menos, uma vez de trés em trés meses
efou outros procedimentos que assegurem a obten¢do de dados de qualidade cientifica equivalente para determinar as emissdes de SO,.

No caso de combustiveis de processo da indistria quimica, a frequéncia de monitorizagio pode ser adaptada para as instalagdes < 100 MW,
ap0s caracterizagdo inicial do combustivel (ver MTD 5) com base numa avaliagdo da importancia das emissdes de poluentes (por exemplo, con-
centragdo no combustivel, tratamento utilizado para os gases de combustdo), nas emissGes para a atmosfera, mas, em qualquer caso, pelo menos
de cada vez que se verifica uma alteragio das caracteristicas do combustivel que possa ter impacto nas emissdes.

Se se comprovar que os niveis de emissdo sdo suficientemente estaveis, as medicdes periddicas podem ser efetuadas de cada vez que se verifica
uma alteragdo das caracteristicas do combustivel efou dos residuos com possivel impacto nas emissdes, mas, em qualquer caso, pelo menos uma
vez por ano. Para a coincineragdo de residuos com carvdo, lenhite, biomassa sélida efou turfa, a frequéncia de monitoriza¢do deve ter igualmente
em conta o anexo VI, parte 6, da DEI)

No caso de combustiveis de processo da indiistria quimica, a frequéncia de monitorizacdo pode ser adaptada apds caracterizacdo inicial do com-
bustivel (ver MTD 5) com base numa avaliagdo da importancia que as emissdes de poluentes (por exemplo, concentragdo no combustivel, trata-
mento utilizado para os gases de combustdo) tém para as emissdes para a atmosfera, mas, em qualquer caso, pelo menos de cada vez que se veri-
fica uma alteracdo das caracteristicas do combustivel com possivel impacto nas emissdes.

No caso de instalagdes com poténcia térmica nominal < 100 MW que funcionam menos de 500 horasfano, a frequéncia minima de monitoriza-
¢do pode ser de, pelo menos, uma vez por ano. No caso de instalagdes com poténcia térmica nominal < 100 MW que funcionam entre 500 hora-
sfano e 1 500 horas/ano, a frequéncia minima de monitorizagdo pode diminuir para pelo menos uma vez de seis em seis meses.

Se se comprovar que os niveis de emissdo sdo suficientemente estdveis, as medi¢des periddicas podem ser efetuadas cada vez que se verifica uma
alteracdo das caracteristicas do combustivel e/ou dos residuos com possivel impacto nas emissdes, mas, em qualquer caso, pelo menos uma vez
de seis em seis meses.

No caso de instalagdes de combustdo de gases do processamento de ferro e aco, a frequéncia minima de monitorizacdo pode ser de, pelo menos,
uma vez de seis em seis meses, se se comprovar que os niveis de emissdo sdo suficientemente estdveis.

A lista de poluentes monitorizados e a frequéncia de monitorizagdo podem ser adaptadas ap6s caracterizacdo inicial do combustivel (ver MTD 5)
com base numa avaliacdo da importancia que as emissdes de poluentes (por exemplo, concentragio no combustivel, tratamento utilizado para os
gases de combustdo) tém para as emissOes para a atmosfera, mas, em qualquer caso, pelo menos cada vez que uma alteragdo das caracteristicas
do combustivel possa ter impacto nas emissdes.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, a frequéncia minima de monitorizagio pode ser de, pelo menos, uma vez de
seis em seis meses.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 1 500 horasfano, a frequéncia minima de monitorizacio pode ser de, pelo menos, uma vez por
ano.

Como alternativa as medigdes continuas, pode utilizar-se a amostragem continua, combinada com a andlise frequente de amostras num periodo
especifico (por exemplo, por meio de um método normalizado de monitoriza¢do do coletor adsorvente).

Se se comprovar que os niveis de emissdo sdo suficientemente estdveis devido ao baixo teor de merctrio no combustivel, as medi¢des periddicas
s6 podem ser efetuadas cada vez que uma alteracdo das caracteristicas do combustivel possa ter impacto nas emissdes.

A frequéncia minima de monitoriza¢do ndo se aplica no caso de instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

As medigdes sdo efetuadas com a instalagdo a funcionar a uma carga > 70 %.

No caso de combustiveis de processo da indiistria quimica, a monitorizacdo s6 é aplicdvel se os combustiveis contiverem substancias cloradas.
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1.3.

MTD 5. A MTD consiste em monitorizar as emissdes para a dgua provenientes do tratamento dos gases de
combustdo, pelo menos com a frequéncia a seguir indicada, em conformidade com as normas EN. Na falta de
normas EN, a MTD consiste em utilizar normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que
garantam a obtencdo de dados de qualidade cientifica equivalente)

Frequéncia Monitorizagdo
Substancia/pardmetro Norma(s) minima de moni- .
s associada a
torizagio
Carbono organico total (COT) (') Norma EN 1484 Uma vez por MTD 15
meés

Caréncia quimica de oxigénio

(€QO) (1)

Nenhuma norma EN disponivel

Sélidos suspensos totais (SST)

Norma EN 872

Fluoretos (F)

Norma EN ISO 10304-1

Sulfatos (SO,?)

Norma EN ISO 10304-1

Sulfuretos (S%), de facil emissio

Nenhuma norma EN disponivel

Sulfitos (SO,?)

Norma EN ISO 10304-3

Metais e metaloides

As Virias normas EN disponiveis (por
exemplo, EN ISO 11885 ou EN

Cd ISO 17294-2)

Cr

Cu

Ni

Pb

Zn

Hg Varias normas EN disponiveis (por

exemplo, EN ISO 12846 ou EN
ISO 17852)

Cloretos (Cl)

Varias normas EN disponiveis (por
exemplo, EN ISO 10304-1 ou EN
ISO 15682)

Azoto total

Norma EN 12260

() As monitorizagdes do COT e da CQO sio alternativas. £ preferivel monitorizar o COT, porque ndo exige o recurso

a compostos muito toxicos.

Desempenho ambiental geral e desempenho da combustio

MTD 6. A fim de melhorar o desempenho ambiental das instalacdes de combustdo e reduzir as emissdes de
CO e de substancias ndo queimadas para a atmosfera, a MTD consiste em garantir a otimizagio da combustio
e o recurso a uma combinagdo adequada das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricdo

Aplicabilidade

a) | Combinagio e
mistura de
combustivel

Assegurar condi¢des de combustdo
estaveis efou reduzir a emissio de po-
luentes, mediante a mistura de dife-
rentes qualidades do mesmo tipo de
combustivel

Aplicabilidade geral
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

b) | Manutengdo do
sistema de
combustdo

Manutengdo programada regular, de
acordo com as recomendagdes dos
fornecedores

¢) | Sistema de controlo
avangado

Ver descri¢do na seccio 8.1

A aplicabilidade a instalagdes de com-
bustdo antigas pode ser condicionada
pela necessidade de reconfigurar o sis-
tema de combustio efou de controlar
o sistema de comando

d) | Boa concegdo dos
equipamentos de
combustio

Boa concecdo de fornalhas, cimaras
de combustio, queimadores e disposi-
tivos associados

Aplicabilidade geral a instalagdes de
combustdo novas

e) | Escolha do
combustivel

Selecionar ou mudar total ou parcial-
mente para outro(s) combustivel(eis)
com melhor perfil ambiental entre os
combustiveis disponiveis (por exem-
plo, baixo teor de enxofre efou de
merciirio), inclusive em situacdes de
arranque ou quando se utilizarem

Aplicével dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade de tipos
adequados de combustivel, com me-
lhor perfil ambiental no seu todo,
o que pode ser afetado pelas politicas
de energia do Estado-Membro ou pela
estabilidade do combustivel da instala-

combustiveis de substitui¢io ¢do integrada, no caso da combustio

de combustiveis industriais.

Para as instala¢des de combustio exis-
tentes, o tipo de combustivel selecio-
nado pode ser limitado pela configura-
¢do e pela concegdo da instalacdo

MTD 7. A fim de reduzir as emissdes de amoniaco para a atmosfera, resultantes da utilizacdo de RCS efou de
RNCS para a redugdo das emissdes de NO,, a MTD consiste em otimizar a concegdo efou o funcionamento
da RCS efou da RNCS (por exemplo, a razdo otimizada entre o reagente e o NO,, a distribuicio homogénea e
a dimensdo otimizada das gotas do reagente).

Valores de emissdo associados as MTD

Os valores de emissdo associados as MTD (VEA-MTD) referentes as emissdes de NH, para a atmosfera,
resultantes do uso de RCS efou RNCS sdo < 3-10 mg/Nm?, expressos em média anual ou na média durante
o periodo de amostragem. O limite inferior do intervalo pode ser alcangado utilizando a RCS e o limite
superior do intervalo pode ser alcangado utilizando a RNCS sem técnicas de redugdo por via hiimida. No
caso de instalagdes de combustdo a biomassa que funcionam com cargas varidveis, bem como no caso de
motores de combustio de fueldleo pesado efou gasdleo, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de
15 mg/Nm?>.

MTD 8. A fim de evitar ou reduzir as emissdes para a atmosfera em condi¢des normais de funcionamento,
a MTD consiste em garantir, mediante projeto, operacio e manuten¢io adequados, que os sistemas de
redugdo de emissdes sdo utilizados em capacidade e disponibilidade 6timas.

MTD 9. A fim de melhorar o desempenho ambiental global da combustio efou das instalagdes de
gaseificacdo e reduzir as emissGes para a atmosfera, a MTD consiste em incluir os seguintes elementos nos
programas de garantia/controlo da qualidade para todos os combustiveis utilizados, como parte integrante do
sistema de gestdo ambiental (ver MTD 1):

i) Caracterizagdo inicial completa do combustivel utilizado, incluindo, pelo menos, os pardmetros a seguir
enumerados e em conformidade com as normas EN. Podem utilizar-se normas ISO, normas nacionais ou
outras normas internacionais, desde que assegurem a obten¢io de dados de qualidade cientifica
equivalente;
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ii) Testes regulares da qualidade dos combustiveis, para verificar a sua coeréncia com a caracterizagdo inicial
da instalacio e de acordo com as especificacdes de projeto. A frequéncia dos testes e os pardmetros
escolhidos no quadro que se segue baseiam-se na variabilidade do combustivel e numa avaliagio da
importincia das emissdes de poluentes (por exemplo, concentragdo no combustivel, tratamento utilizado
para os gases de combustdo);

i) Ajustamento subsequente das defini¢des da instalacdo, sempre que necessdrio e possivel (por exemplo,
integracdo da caracterizacdo e controlo do combustivel e controlo no sistema de controlo avancado (ver
descrigdo na seccdo 8.1).

Descri¢do

A caracterizagdo inicial e os testes regulares do combustivel podem ser efetuados pelo operador efou
fornecedor de combustivel. Se efetuados pelo fornecedor, os resultados completos sdo fornecidos ao operador
sob a forma de especificagdes efou garantia do fornecedor do produto (combustivel).

Combustivel(eis) Substancias/parametros sujeitos a caracteriza¢do
Biomassa/turfa — PCI
— Humidade
— Cinzas

— G, CLEN, S, K, Na
— Metais e metaloides (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

Carvio/lenhite — PCI
— Humidade

— Compostos volateis, cinzas, carbono fixo, C, H, N, O, S

— Br, CI, F

— Metais e metaloides (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, T, V, Zn)

Fueldleo pesado — Cinzas

— G S,N,Nj, V
Gasoleo — Cinzas

— N, G S
Gds natural — PCI

— CH,, CH,, C,, C,,, CO,, N,, indice de Wobbe

Combustiveis de — Br,,(LFH N, O,S
processo da inddstria | __ Metais e metaloides (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, T, V, Zn)
quimica ()
Gases de — PCI, CH,, (para GFC), CiH,, CO,, H,, N,, enxofre total, particulas, indice de
processamento de Wobbe
ferro e ago
Residuos (3) — PCI
— Humidade

— Compostos voldteis, cinzas, Br, C, C, F, H, N, O, S
— Metais e metaloides (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

(') A lista de substancias/pardmetros caracterizados pode ser reduzida aos que se pode razoavelmente esperar que venham
a estar presentes no(s) combustivel(eis), com base nas informacdes sobre as matérias-primas e os processos de produ-
¢do.

(3) Esta caracterizagdo é sem prejuizo da aplicagdo do procedimento de pré-aceitagdo e aceitagio de residuos definido na
MTD 60, alinea a), o que pode conduzir a caracterizagdo efou verificagdo de outras substancias/pardmetros, para além
dos enumerados no presente documento.
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MTD 10. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera e/ou para a dgua decorrentes de condicdes distintas
das condi¢des normais de funcionamento, a MTD consiste em elaborar e aplicar um plano de gestio como
parte integrante do sistema de gestio ambiental (ver MTD 1), compativel com a importancia de potenciais
emissdes de poluentes e que inclui os seguintes elementos:

— concecdo adequada dos sistemas considerados relevantes que originam condi¢des distintas das condigdes
normais de funcionamento com possivel impacto nas emissdes para atmosfera, para a dgua e/ou para
o solo (por exemplo, conceitos de conce¢do a baixa carga para reduzir as cargas minimas de arranque e
paragem para a produgdo estdvel em turbinas a gés);

— estabelecimento e aplicagdo de um plano de manutengdo preventivo e especifico para estes sistemas
relevantes;

— andlise e registo das emissdes originadas por condicdes distintas das condigdes normais de funcionamento
e circunstancias associadas e, se necessario, aplicagio de medidas corretivas;

— avaliagdo periddica das emissdes globais em condi¢des distintas das condi¢des normais de funcionamento
(por exemplo, frequéncia de eventos, duragio, quantificacdofestimativa das emissdes) e, se necessario,
aplicagdo de medidas corretivas.

MTD 11. A MTD consiste em monitorizar adequadamente as emissdes para a atmosfera efou para a dgua em
condigdes distintas das condigdes normais de funcionamento.

Descricdo

A monitorizagdo pode ser efetuada por medicdo direta das emissdes ou por monitorizagio de pardmetros
alternativos, se tal se revelar de qualidade cientifica igual ou superior a da medigdo direta das emissdes. As
emissdes durante as opera¢des de arranque a paragem podem ser avaliadas com base numa medigio
pormenorizada das emissdes, realizada durante uma operacdo tipica de arranque e paragem, pelo menos uma
vez por ano e utilizando os resultados desta medigdo para estimar as emissdes para cada arranque/paragem
durante todo o ano.

1.4. Eficiéncia energética

MTD 12. A fim de aumentar a eficiéncia energética das unidades de combustio, gaseificagdo efou de GICC
que funcionam 1 500 horasfano ou mais, constitui MTD utilizar uma combinacdo adequada das técnicas
a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade
a) | Otimizagdo da Ver descrigdo na sec¢io 8.2. Aplicabilidade geral
combustio

A otimizag¢io da combustdo minimiza
o teor de substdncias ndo queimadas
nos gases de combustio e residuos
solidos de combustio

b) | Otimizagdo das Funcionar ao nivel mais elevado pos-
condicdes de sivel de pressio e temperatura do
funcionamento fluido de trabalho (gds ou vapor),

dentro dos condicionalismos associa-
dos, por exemplo, ao controlo das
emissdes de NOy ou as caracteristicas
de energia exigidas

¢) | Otimizagdo do ciclo | Funcionamento com menor pressio
de vapor de escape da turbina por utilizagdo da
menor temperatura possivel da dgua
de arrefecimento nas condi¢des de
projeto

d) | Minimizagdo do Minimizagdo do consumo de energia
consumo de energia | interno (por exemplo, maior eficién-
cia da bomba de dgua de alimenta-
¢do)
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Técnica Descricdo Aplicabilidade
e) | Pré-aquecimento do | Utilizagdo de uma parte do calor re- | Aplicabilidade geral dentro dos condi-

ar de combustio

cuperado dos gases de combustio
para pré-aquecer o ar utilizado na
combustdo

cionalismos relacionados com a necessi-
dade de controlar as emissdes de NOy

Pré-aquecimento do
combustivel

Pré-aquecimento do combustivel, uti-
lizando calor recuperado

Aplicabilidade geral dentro dos condi-
cionalismos associados a concegio da
caldeira e a necessidade de controlar as
emissdes de NOy

Sistema de controlo
avancado

Ver descrigdo na sec¢io 8.2.

O controlo informatizado dos princi-
pais pardmetros da combustio per-
mite melhorar a eficiéncia (rendi-
mento) da combustdo

Aplicabilidade geral a unidades novas.
A aplicabilidade a unidades de com-
bustio antigas pode ser condicionada
pela necessidade de reconfigurar o sis-
tema de combustio efou controlar
o sistema de comando

Pré-aquecimento da
dgua de alimentagdo
utilizando calor
recuperado

Pré-aquecimento da dgua que sai do
condensador de vapor com o calor
recuperado, antes da reutilizacdo na
caldeira

Aplicdvel apenas a circuitos de vapor e
ndo a caldeiras de dgua quente)

A aplicabilidade as unidades existentes
pode ser limitada devido a condiciona-
lismos associados a configuragio da
instalagdo e a quantidade recuperavel
de calor

Recuperagio de
calor por cogeragdo
(PCCE)

Recuperagdo de calor (sobretudo do
sistema de vapor) para producio de
dgua quente ou vapor a utilizar em
processos/atividades  industriais ou
numa rede pablica para aquecimento
urbano. A recuperagdo de calor suple-
mentar é possivel a partir de:

— gases de combustio
— arrefecimento por grelha

— leito fluidizado circulante

Aplicdvel dentro dos condicionalismos
associados a procura local de calor e
energia.

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de compressores de gds com per-
fil imprevisivel de temperatura de fun-
cionamento

Disponibilidade de
PCCE

Ver descri¢do na sec¢io 8.2.

Aplicdvel apenas a unidades novas
com verdadeiro potencial para a futura
utilizagdo de calor na proximidade da
unidade

Condensador de
gases de combustio

Ver descricdo na seccdo 8.2.

De aplicagdo geral as unidades de
PCCE desde que haja suficiente procura
de calor a baixa temperatura

Acumulagdo de calor

Armazenamento de acumulacio de
calor em modo de PCCE

Aplicdvel apenas a instalacdes de
PCCE)

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de fraca procura de carga de calor

Chaminé hiimida

Ver descrigdo na sec¢do 82.

Aplicabilidade geral a unidades novas e
existentes equipadas com DGC por via
hamida
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Descarga na torre de
refrigeracdo

Libertacdo de emissdes para a atmos-
fera através de uma torre de refrigera-
¢do e ndo através de uma chaminé
especifica

Aplicdvel apenas a unidades equipadas
com DGC por via himida em que é
necessario o reaquecimento dos gases
de combustdo antes da descarga e em
que a unidade sistema de arrefecimento
é uma torre de refrigeracio

Pré-secagem do
combustivel

Redu¢io do teor de humidade do
combustivel, antes da combustio,
para melhorar as condi¢des de com-
bustdo

Aplicdvel a combustio de biomassa
efou turfa dentro dos condicionalismos
associados a riscos de combustio
espontanea (por exemplo, o teor de
humidade de turfa é mantido acima de
40 % em toda a cadeia de forneci-
mento).

A reconfiguracdo das instalagdes exis-
tentes pode ser limitada pelo poder ca-
lorifico acrescentado que se pode obter
na operacdo de secagem e pelas reduzi-
das possibilidades de reconfiguragio
oferecidas por algumas concecdes de
caldeiras ou configuragdes de instala-
coes

Minimizagio das
perdas de calor

Minimizar as perdas de calor residual
(por exemplo, as que ocorrem através
das escérias ou as que podem ser re-
duzidas através do isolamento de fon-
tes de radiacio)

Aplicével apenas a unidades de com-
bustdo alimentadas por combustivel
solido e a unidades de gaseifica-
¢do/GICC

Materiais avancados

A utilizagio de materiais avancados
comprovadamente capazes de supor-
tar temperaturas e pressdes de funcio-
namento elevadas e, por conseguinte,
aumentar a eficiéncia do processo de
combustio/vapor

Aplicével apenas a instalagdes novas

Atualizacdes de
turbinas a vapor

Inclui técnicas como o aumento da
temperatura e da pressdo do vapor de
média pressdo, a adicio de uma tur-
bina de baixa pressio e modificagdes
da geometria das pds do rotor da tur-
bina

A aplicabilidade pode ser condicionada
pela procura, pelas condi¢des de vapor
efou pelo tempo de vida limitado da
instalacio

Condigdes de vapor
supercriticas e
ultrassupercriticas

Utilizagdo de um circuito de vapor,
incluindo sistemas de reaquecimento
de vapor, que podem atingir pressdes
superiores a 220,6 bares e temperatu-
ras superiores a 374 °C, no caso de
condigdes supercriticas, e superiores
a 250-300 bares e temperaturas supe-
riores a 580-600 °C, no caso de con-
digdes ultrassupercriticas

Aplicdvel apenas a unidades novas
> 600 MW, que funcionam mais de
4 000 horas/ano.

Nido aplicivel quando o objetivo da
unidade consiste em produzir baixas
temperaturas de vapor efou pressdes
nas industrias de transformacio.

Nio aplicdvel a turbinas a gds e moto-
res que produzem vapor no modo de
PCCE)

No caso de unidades de combustio de
biomassa, a aplicabilidade pode ser
condicionada pela corrosio de alta
temperatura para determinadas bio-
massas
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1.5. Consumo de dgua e emissdes para a dgua

MTD 13. A fim de reduzir o consumo de dgua e a descarga de dguas residuais contaminadas, a MTD
consiste em recorrer a uma ou a ambas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Reciclagem da dgua

Os efluentes liquidos da instalagdo,
nomeadamente as dguas pluviais, sdo
reutilizadas  para  outros efeitos.
O grau de reciclagem é limitado pelos
requisitos de qualidade do meio hi-
drico recetor, bem como pelo balanco
hidrico da instalacdo.

Nio aplicavel as dguas residuais prove-
nientes de sistemas de arrefecimento
quando estdo presentes produtos qui-
micos para tratamento de dgua efou
concentragdes elevadas de sais da dgua
do mar.

Tratamento de
cinzas de fundo
secas

As cinzas de fundo secas e quentes
caem da fornalha da caldeira para um
sistema de transporte mecénico e sdo
arrefecidas por ar ambiente) Ndo é
utilizada dgua no processo.

Aplicavel apenas a instala¢des de com-
bustdo de combustiveis sélidos.

Pode haver restri¢des técnicas que im-
pecam a reconfiguragio de instalagdes
de combustdo existentes.

MTD 14. A fim de evitar a contaminagdo de dguas residuais nio contaminadas e reduzir as emissdes para
a dgua, a MTD consiste em separar os efluentes liquidos e tratd-los separadamente, em funcio do teor dos
poluentes.

Descricdo

Os efluentes liquidos que normalmente sdo separados e tratados incluem as dguas de escoamento superficial,
a dgua de arrefecimento e as dguas residuais provenientes do tratamento dos gases de combustdo.

Aplicabilidade

A aplicabilidade pode ser limitada no caso de instalacdes existentes, devido a configuragio dos sistemas de
drenagem.

MTD 15. A fim de reduzir as emissdes para a dgua provenientes do tratamento dos gases de combustio,
a MTD consiste em recorrer a uma combinagdo adequada das técnicas a seguir indicadas e em utilizar

técnicas secunddrias o mais proximo possivel da fonte, a fim de evitar diluicio.

Técnica Poluentes tipicos evitados/reduzidos Aplicabilidade
Técnicas primadrias
a) | Otimizagdo da Compostos  organicos, amoniaco | Aplicabilidade geral
combustio (ver (NH,)
MTD 6) e sistemas
de tratamento dos
gases de combustio
(por exemplo,
RCS/RNCS, ver
MTD 7)
Técnicas secundarias (1)
b) | Adsorcdo em carvio | Compostos organicos, mercirio (Hg) | Aplicabilidade geral
ativado
¢) | Tratamento Compostos organicos biodegradéveis, | Aplicabilidade geral ao tratamento dos
bioldgico aerdbio amonia (NH,*) compostos organicos. O tratamento bi-
ologico aerébio de aménia (NH,*)
pode ndo ser aplicdvel no caso de ele-
vadas concentragdes de cloreto (cerca
de 10 gfl)
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Técnica Poluentes tipicos evitados/reduzidos Aplicabilidade
d) | Tratamento Merctirio (Hg), nitratos (NO;), nitritos | Aplicabilidade geral
bioldgico (NO,)
anodxico/anaer6bio
e) | Coagulagdo e Sélidos suspensos Aplicabilidade geral
floculacio
f) | Cristalizacdo Metais e metaloides, sulfato (SO,2), | Aplicabilidade geral
fluoreto (F)
g) | Filtragdo (por Sélidos suspensos, metais Aplicabilidade geral
exemplo, filtragdo
com areia,
microfiltragdo e
ultrafiltragdo)
h) | Flotagdo Sélidos suspensos, sem 6leo Aplicabilidade geral
i) | Permuta idnica Metais Aplicabilidade geral
j) | Neutralizagio Acidos, bases Aplicabilidade geral
k) | Oxidagdo Sulfuretos (S2), sulfitos (SO,%) Aplicabilidade geral
1) | Precipitagdo Metais e metaloides, sulfato (SO,2-), | Aplicabilidade geral
fluoreto (F)
m) | Sedimentagio Solidos suspensos Aplicabilidade geral
n) | Extracdo Amoniaco (NH,) Aplicabilidade geral

(") A descrigdo das técnicas é indicada na sec¢do 8.6

Os VEA-MTD referem-se a descargas diretas para uma massa de dgua recetora, no ponto em que as emissoes

saem da instalacdo.

VEA-MTD referentes as descargas diretas para uma massa de dgua recetora provenientes

Quadro 1

do tratamento dos gases de combustio

Substéncia/pardmetro

VEA-MTD

Média didria

Carbono organico total (COT)

20-50 mg/L () () ()

Caréncia quimica de oxigénio (CQO)

60-150 mg/L () () ()

Sélidos suspensos totais (SST)

10-30 mg/l

Fluoreto (F)

10-25 mg/l (%)

Sulfato (SO,?)

1,3-2,0 g/10) () €) ()

Sulfureto (S%), de facil emissdo

0,1-0,2 mg/l (%)

Sulfito (SO,2)

1-20 mg/1 (¥)
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1.6.

Metais e metaloides

VEA-MTD
Substancia/parametro
Média didria
As 10-50 pg/l
cd 2-5 pg/l
Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l
Hg 0,2-3 pg/l
Ni 10-50 pg/l
Pb 10-20 g/l
Zn 50-200 pg/l

() Aplicam-se tanto o VEA-MTD referente a0 COT como o VEA-MTD referente 3 CQO. E preferivel monitorizar o COT,
porque ndo exige recurso a COmpostos muito toxicos.

(3 Este VEA-MTD aplica-se apds dedugdo da carga de admissdo.

(}) Este VEA-MTD aplica-se apenas a dguas residuais provenientes da utilizacgdo de DGC por via hiimida.

(*) Este VEA-MTD aplica-se apenas a instalagdes de combustio com compostos de célcio no tratamento dos gases de com-

bustdo.

(®) O limite superior do intervalo do VEA-MTD pode ndo se aplicar no caso de dguas residuais altamente salinas (por
exemplo, concentragdes de cloreto > 5 gfl) devido a maior solubilidade do sulfato de célcio.
(°) Este VEA-MTD ndo se aplica a descargas para o mar ou para massas de dgua salobra.

Gestio de residuos

MTD 16. A fim de reduzir a quantidade de residuos enviados para eliminacdo, com origem no processo de
combustdo efou gaseificacdo e nas técnicas de reducdo, a MTD consiste em organizar as operagdes para as
maximizar, por ordem de prioridade e tendo em conta o conceito de ciclo de vida:

a) prevencdo de residuos: por exemplo, maximizar a percentagem de residuos que surgem como

subprodutos;

b) preparacdo de residuos para reutilizacdo: por exemplo, de acordo com os critérios de qualidade especificos

exigidos;

¢) reciclagem de residuos;

d) outros residuos de valorizagio (por exemplo, valorizagdo energética),

mediante a aplicacdo de uma combinacdo adequada de técnicas, tais como:

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a) | Producido de gesso
como subproduto

Otimizagdo da qualidade de residuos
de reagdo a base de cilcio produzidos
pela DGC por via hiimida, para que
possam ser utilizados como substitu-
tos de gesso mineral (por exemplo,
como matéria-prima na industria de
placas de gesso cartonado). A quali-
dade do calcdrio utilizado na DGC
por via hiimida influencia o grau de
pureza do gesso produzido

Aplicabilidade geral dentro dos condi-
cionalismos associados a qualidade do
gesso necessdria, aos requisitos sanita-
rios associados a cada utilizagdo espe-
cifica e as condi¢des de mercado

b) | Reciclagem ou
recuperagdo de
residuos no setor da
construgdo

Reciclagem ou recuperagdo de resi-
duos (por exemplo, de processos de
dessulfurizagdo por via semisseca,
cinzas volantes, cinzas de fundo)
como material de construgdo (por
exemplo, na construgio de estradas,
na substitui¢do da areia para produ-
¢do de betdo ou na inddstria cimen-
teira)

Aplicabilidade geral dentro dos condi-
cionalismos associados a qualidade do
material necessdrio (por exemplo, pro-
priedades fisicas, teor de substincias
nocivas), em fun¢do de cada utilizacio
especifica, e as condigdes de mercado
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Valorizagdo
energética através da
utilizacio de
residuos no cabaz de
combustiveis

O teor da energia residual de lamas e
cinzas ricas em carbono produzidas
pela combustdo de carvido, lenhite,
fueldleo pesado, turfa ou biomassa
pode ser recuperado (exemplo: por
mistura com o combustivel)

Aplicabilidade geral quando as instala-
¢des podem aceitar residuos no cabaz
de combustiveis e é tecnicamente ca-
paz de alimentar os combustiveis na
camara de combustio

Preparagio de
catalisador para
reutilizacdo

A preparacio de catalisador para reu-
tilizagdo (por exemplo, até quatro ve-
zes para os catalisadores de RCS) res-
taura  parcial ou  totalmente
o desempenho original, prolongando
o tempo de vida do catalisador por
varias décadas. A preparacdo de cata-
lisador gasto para reutilizacdo ¢ inte-
grada num regime de gestdo dos cata-
lisadores

A aplicabilidade pode ser limitada pe-
las condi¢des mecanicas do catalisador
e pelo desempenho exigido no que res-
peita ao controlo das emissdes de NOy
e NH,;

1.7.

Emissoes de ruido

MTD 17. A fim de reduzir as emissdes de ruido, a MTD consiste
das técnicas a seguir indicadas.

em utilizar uma s6 ou uma combinacio

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Medidas Incluem: Aplicabilidade geral
operacionais

— refor¢o da inspegdo e da manu-
tengdo dos equipamentos

— fecho de portas e janelas nas dreas
confinadas, se possivel

— equipamentos manobrados
pessoal experiente

por

— prevengio de atividades ruidosas
durante a noite, se possivel

— disposigdes relativas ao controlo
do ruido durante operagdes de
manuten¢ao

Equipamentos de
baixa emissdo de
ruido

Podem incluir compressores, bombas
e discos

Aplicabilidade geral a equipamentos
novos ou substituidos

Atenuacio do ruido

A propagagdo do ruido pode ser re-
duzida mediante a inser¢do de barrei-
ras entre o emissor e o recetor. Entre
as barreiras adequadas incluem-se pa-
redes de protegdo, taludes e edificios

Aplicabilidade geral a instalagdes no-
vas. No caso de instalagdes existentes,
a inser¢do de barreiras pode ser condi-
cionada por falta de espaco

Equipamentos de
controlo do ruido

Incluem:
— redutores de ruido
— isolamento dos equipamentos

— confinamento de equipamentos
ruidosos

— insonorizacio de edificios

A aplicabilidade pode ser condicionada
por falta de espago

Localizagdo
adequada de
equipamentos e
edificios

Os niveis de ruido podem ser reduzi-
dos aumentando a distdncia entre
o emissor e o recetor e utilizando edi-
ficios como ecris actisticos

Aplicabilidade geral a instalagdes no-
vas. No caso de instalagdes existentes,
a relocalizacdo de equipamentos e uni-
dades de produgdo pode ser condicio-
nada por falta de espaco ou pelo custo
excessivo
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2. CONCLUSOES MTD REFERENTES A COMBUSTAO DE COMBUSTIVEIS SOLIDOS
2.1. Conclusdes MTD referentes a combustdo de carvio e/ou lenhite
Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢io sio de aplicagdo geral a
combustio de carvdo efou lenhite) Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais previstas na
seccao 1.
2.1.1.  Desempenho ambiental geral
MTD 18. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da combustio de carvio efou lenhite, e em
complemento a MTD 6, a MTD consiste em utilizar a técnica a seguir indicada.
Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Processo de Processos de combustio como a com- | Aplicabilidade geral
combustdo integrada | bustdo pulverizada, a combustdo em
que assegura uma leito fluidizado ou a combustio em
elevada eficiéncia da | grelha mével permitem esta integra-
caldeira e inclui ¢do
técnicas primdrias
para a reducdo de
NOy (por exemplo,
estagiamento do ar,
estagiamento do
combustivel,
queimadores de
baixa emissdo de
NOjy efou
recirculagdo de gases
de combustio)
2.1.2. Eficiéncia energética

MTD 19. A fim de aumentar a eficiéncia energética da combustio de carvdo efou lenhite, a MTD consiste
em utilizar uma combina¢io adequada das técnicas indicadas na MTD 12 e a seguir.

Técnica

Descricdo

Aplicabilidade

Tratamento de
cinzas de fundo
secas

As cinzas de fundo secas e quentes
caem da cdmara de combustio para
um sistema de transporte mecanico e,
depois de redirecionadas para a cal-
deira (para reincineragdo), sio arrefe-
cidas por ar ambiente) A energia util
¢ recuperada, tanto pela reincinera-
¢do, como pelo arrefecimento das
cinzas.

Pode haver restri¢des técnicas que im-
pecam a reconfiguragdo de instalagdes
de combustio existentes

Quadro 2

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)

para a combustdo de carvio e/ou lenhite

Tipo de unidade de combustio

VEEA-MTD () (9

Eficiéncia elétrica liquida (%) (°)

Total liquido de combus-
tivel utilizado (%) (%) (*) (%)

Unidade nova (%) (7) Unidade existente (%) (%) Unidade ;?;:Z ou exis-
Alimentagdo a carvdo, > 1 000 45 — 46 33,5 — 44 75—97
MW
Alimentac¢io a lenhite, > 1 000 42 — 44 () 33,5 — 42,5 75—97
MW,
Alimentac¢do a carvdo, < 1 000 36,5 — 41,5 (19 32,5 — 41,5 75—97
MW,
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VEEA-MTD (1) ()
a1 Total liquido de combus-
Tipo de unidade de combustio Eficiéncia elétrica liquida (%) () tivel uti(llizado (%) ) (4) ©)
. . . Unidade nova ou exis-
Unidade nova (%) (") Unidade existente (¢) (%) tente
Alimentac¢do a lenhite, < 1 000 36,5 — 40 (') 31,5 — 39,5 75 —97
thh

(") Estes VEEA-MTD ndo se aplicam no caso de unidades que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

(3 No caso de unidades de PCCE, apenas se aplica um dos dois VEEA-MTD, «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total li-
quido de combustivel utilizado», dependendo da concegdo da unidade de PCCE (mais orientada para a producdo de
eletricidade ou para a produgio de calor).

(}) O limite inferior do intervalo pode corresponder aos casos em que a eficiéncia energética alcancada é negativamente
afetada (até quatro pontos percentuais) pelo tipo de sistema de arrefecimento utilizado ou pela localizagdo geogrifica
da unidade)

(*) Estes niveis podem ndo ser alcangdveis se o potencial de procura de calor for demasiado baixo.

(°) Estes VEEA-MTD nio se aplicam a instalagdes que apenas produzem eletricidade)

(%) O limite inferior do intervalo dos VEEA-MTD ¢ alcancado no caso de condi¢des climdticas desfavoraveis, unidades ali-
mentadas a lenhite de baixo teor efou unidades antigas (comissionadas, pela primeira vez, antes de 1985).

(') O limite superior do intervalo dos VEEA-MTD pode ser alcancado com pardmetros de vapor elevados (temperatura,
pressao).

(®) A melhoria da eficiéncia elétrica alcancével depende da unidade em causa, mas um aumento de mais de trés pontos
percentuais é considerado o valor que reflete a utilizagdo da MTD para as unidades existentes, em fun¢do da concegdo
inicial da unidade e da reconfiguragio jd efetuada.

(®) No caso de unidades de queima de lenhite com um valor de aquecimento inferior a 6 MJ/kg, sendo de 41,5 % o limite
inferior do intervalo dos VEEA-MTD)

(1% O limite superior do intervalo dos VEEA-MTD pode ascender a 46 % no caso de unidades > 600 MW, em condi¢des
de vapor supercriticas e ultrassupercriticas.

(1) O limite superior do intervalo dos VEEA-MTD pode ascender a 44 % no caso de unidades > 600 MW, em condi¢oes
de vapor supercriticas e ultrassupercriticas.

2.1.3. Emissdes de NOy, N,0 e CO para a atmosfera

MTD 20. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO e N,O para a atmosfera provenientes da combustio de carvdo efou lenhite, a MTD consiste
em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

a) | Otimizagdo da
combustio

Ver descrigdo na sec¢io 8.3. Aplicabilidade geral

Geralmente utilizada em combinagdo
com outras técnicas

Ver descricio de cada uma das técni-
cas na secgdo 8.3.

b) | Combinacio de
outras técnicas
primdrias para

a reducio de NOy
(por exemplo,
estagiamento do ar,
estagiamento do
combustivel,
recirculagdo de gases
de combustio,
queimadores de
baixa emissdo de
NOy)

A escolha e o desempenho de (uma
combinagdo adequada de) técnicas
primdrias podem ser influenciados
pela configuragdo da caldeira

Redugido nio
catalitica seletiva
(RNCS)

Ver descricdo na seccdo 8.3.

Pode aplicar-se com RCS a jusante, de
modo a reduzir a fuga de amonfaco
a partir da unidade de RNCS

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de caldeiras com elevada drea de
sec¢do transversal que evita a mistura
homogénea de NH, e NO,.

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de instalacdes de combustio que
funcionam menos de 1 500 horas/ano
com cargas da caldeira altamente varid-
veis
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Técnica Descricdo Aplicabilidade
d) | Reducio catalitica Ver descri¢do na seccio 8.3 Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
seletiva (SRC) tdo < 300 MW, que funcionam menos

de 500 horas/ano.

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes
de combustio < 100 MW,

Pode haver restri¢des técnicas e econd-
micas para a reconfiguragio das insta-
lagdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano e as instalagdes de
combustdo existentes > 300 MW, que
funcionam menos de 500 horas/ano

e) | Técnicas combinadas | Ver descricio na sec¢io 8.3 Aplicével caso a caso, em fungdo das
de redugio de NOy e caracteristicas do combustivel e do
SOy processo de combustio

Quadro 3

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera com origem na combustio de carvio e/ou lenhite

VEA-MTD (mg/Nm?’)
Poténcia térmica nominal total da ins- - Média didria ou média durante
x ~ Média anual .
talagdo de combustdo o periodo de amostragem
(MW,)
Instalagio nova Instalagio exis- Instalagio nova InstalacZo exis-
§ tente (') & tente (3) (%)
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
Caldeira de combustio em leito 50 — 85 <85 — 80 — 125 140 — 165 (%)
fluidizado alimentada a carvdo 150 (%) ()
efou lenhite = 300 ou caldeira de
combustdo pulverizada alimentada
a lenhite
Caldeira de combustdo pulverizada 65 — 85 65— 150 80 — 125 <85—165()
alimentada a carvdo, > 300

Estes VEA-MTD nio se aplicam a instala¢des que funcionam menos de 1 500 horasfano.

No caso de instalagdes com caldeiras de combustdo pulverizada alimentadas a carvdo que entraram em funcionamento
até 1 de julho de 1987, que funcionam menos de 1 500 horas/ano e para as quais ndo se aplicam a RCS efou a RNCS,
o limite superior do intervalo é de 340 mg/Nm’.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

O limite inferior do intervalo é considerado alcancdvel quando ¢ utilizada a RCS.

O limite superior do intervalo ¢ de 175 mg/Nm? para caldeiras de combustio em leito fluidizado que entraram em fun-
cionamento até 7 de janeiro de 2014 e para caldeiras de combustio pulverizada alimentadas a lenhite)

O limite superior do intervalo ¢ de 220 mg/Nm? para caldeiras de combustdo em leito fluidizado que entraram em fun-
cionamento até 7 de janeiro de 2014 e para caldeiras de combustdo pulverizada alimentadas a lenhite)

No caso de instalagdes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do intervalo é de
200 mg/Nm?® para as instalagdes que funcionam 1 500 horasfano ou mais e de 220 mg/Nm?® para as instalagdes que
funcionam menos de 1 500 horasfano.
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A titulo indicativo, a média anual dos niveis de emissdo de CO para as instalacdes de combustio existentes
que funcionam 1 500 horasfano ou mais ou para as instalacdes de combustdo novas serd, geralmente,
a seguinte:

Poténcia térmica nominal total da instalacdo de combustio (MW,) Nivel indicativo de emissio de CO

! (mg/Nm’)

<300 < 30-140

Caldeira de combustio em leito fluifizado alimentada a carvdo efou le- < 30-100 (Y

nhite, > 300, ou caldeira de combustio pulverizada alimentada a le-

nhite

Caldeira de combustdo pulverizada alimentada a carvdo, > 300 < 5-100 (%)

(') O limite superior do intervalo pode ascender até 140 mg/Nm? no caso de limitagdes devido a concegdo da caldeira

efou no caso de caldeiras de leito fluidizado sem técnicas secundérias de reducdo das emissdes de NOy
2.1.4. Emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera

MTD 21. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SO, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da
combustdo de carvdo efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Injegdo de sorvente
na caldeira (em
fornalha ou leito)

Ver descricdo na seccio 8.4

Aplicabilidade geral

b) | Injegdo de sorvente | Ver descri¢gdo na sec¢do 8.4.
na conduta (ISC) A téenica pode ser utilizada para a re-

mogdo de HCI/HF quando ndo se
aplica qualquer técnica de fim de li-
nha (DGC).

¢) | Absorvedor do tipo | Ver descri¢do na sec¢do 8.4
secador de
pulveriza¢do (ASP)

d) | Lavador a seco de
leito fluidizado
circulante

e) | Lavagem por via Ver descrigdo na sec¢do 8.4.
himida A técni d ili

écnica pode ser utilizada para a re-
mocio de HCIHF quando ndo se
aplica qualquer técnica especifica de
fim de linha (DGC).

f) | Dessulfurizacdo de | Ver descri¢do na sec¢io 8.4 Nio aplicével a instalagdes de combus-
gases de combustio tio que funcionam menos de 500 ho-
por via humida ras[ano.
leGC dp or via Pode haver restri¢des técnicas e econd-

tmida) micas para aplicar a técnica as instala-
] ¢des de combustdo < 300 MW, e para

g | DGC com 4gua do a reconfiguragio das instalagdes de

mar combustdo existentes que funcionam
entre 500 horasfano e 1 500 hora-
s[ano

h) | Técnicas combinadas Aplicével caso a caso, em fungdo das

de redugio de NOy e
SO,

caracteristicas do combustivel e do
processo de combustio
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Substituicio ou
remogio do
aquecedor gas-gds
localizado a jusante
da DGC por via
hiimida

Substituicdo do aquecedor gds-gds
a jusante da DGC por via himida por
um extrator de calor multitubos ou
remogdo e descarga na atmosfera dos
gases de combustdo através de torre
de refrigeracio ou de chaminé hi-
mida

Aplicdvel apenas se o permutador de
calor precisar de ser alterado ou substi-
tuido em instalacdes de combustio
equipadas com DGC por via himida e
um aquecedor gds-gds a jusante

Escolha do
combustivel

Ver descricdo na seccdo 8.4.

Utilizagdo de combustivel com baixo
teor de enxofre (por exemplo, até
-0,1 % em peso, base seca), cloro ou
fltor

Aplicdvel dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro. A aplicabilidade pode
ser limitada devido a condicionalismos
de concecdo, no caso de instalacdes de
combustdo de combustiveis autdctones
altamente especificos

Quadro 4

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, para a atmosfera, provenientes da combustdo de carvio e/ou lenhite

Poténcia térmica nominal total da
instalacdo de combustio

VEA-MTD (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média

Média didria durante o periodo de

(MW,) amostragem
Instalacio nova Inst?iigti()(l)exis— Instalagdo nova Instalagdo existente ()
<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 (%)
Caldeira de CP, > 300 10-75 10-130 (% 25-110 25-165 (°)
Ca;%eéra de leito fluidizado (6), 20-75 20-180 25-110 50-220
>

=

Estes VEA-MTD nio se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horasfano.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

No caso de instalagdes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do intervalo dos
VEA-MTD € de 250 mg/Nm>.

O limite inferior do intervalo pode ser alcancado utilizando combustiveis com baixo teor de enxofre em combinagio
com as mais avangadas concecdes de sistemas de redu¢do por via hdmida.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢é de 220 mg/Nm?® no caso de instalagdes que entraram em funcionamento
até 7 de janeiro de 2014 e que funcionam menos de 1 500 horas/ano. Para as outras instalagdes existentes que entra-
ram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 205 mg/Nm?®.

Para as caldeiras de leito fluidizado circulante, o limite inferior do intervalo pode ser alcangado utilizando a DGC por
via himida de elevada eficiéncia. O limite superior do intervalo pode ser alcancado utilizando a injegdo de sorvente de
caldeira em leito.

No caso de uma instalagio de combustdio com poténcia térmica nominal total superior a 300 MW,

€S

pecialmente construida para a queima de combustiveis autoctones de lenhite e que pode nio ser capaz de

alcangar os VEA-MTD mencionados no quadro 4 por motivos técnico e econdmicos, ndo se aplica a média

di

ria dos VEA-MTD definida no quadro 4, sendo o seguinte o limite superior do intervalo da média anual

dos VEA-MTD:

i)

para um sistema de DGC novo: CGB x 0,01, com um méximo de 200 mg/Nm?;
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ii) para um sistema de DGC existente: CGB x 0,03, com um maximo de 320 mg/Nm?;
em que CGB representa a concentragio de SO, nos gases de combustdo em bruto, como média anual (nas
condicdes de referéncia indicadas nas consideragdes gerais) a entrada do sistema de redugdo das emissdes
de SOy, expressa num teor de oxigénio de referéncia de 6 %.

iii) se a injecdo de sorvente de caldeira for aplicada no dmbito do sistema de DGC, o CGB pode ser ajustado,
tendo em conta a reducdo da eficiéncia de SO, desta técnica (nBg), do seguinte modo: CGB (ajustado) =
CGB (medido)/(1-nBy).

Quadro 5

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as

emissdes de HCl e HF para a atmosfera, provenientes da combustio de carvio eou
lenhite

VEA-MTD (mg/Nm?3)
Poténcia térmica nominal total
Poluente da instalagdo de combustdo Média anual ou média das amostras obtidas durante um ano
(MWth)

Instalagdo nova Instalacdo existente (')

HCl <100 1-6 2-10 (9

> 100 1-3 1-5 () ()
HF <100 <1-3 < 1-6 (4
> 100 <1-2 <1-3 (%

(") O limite inferior do intervalo destes VEA-MTD pode ser dificil de alcangar no caso de instalacdes equipadas com DGC
por via hdmida e aquecedor gds-gds a jusante)

(® O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢é de 20 mg/Nm’® nos seguintes casos: instalagdes de combustio de com-
bustiveis em que o teor médio de cloro é de 1 000 mg/kg (seco) ou superior; instalagdes que funcionam menos de
1 500 horas/ano; caldeiras de leito fluidizado. No caso de instalacdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes va-
lores sdo indicativos.

(}) No caso de instala¢des equipadas com DGC por via hiimida com um aquecedor gds-gds a jusante, o limite superior do
intervalo dos VEA-MTD ¢ de 7 mg/Nm?>.

(*) O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 7 mg/Nm’® nos seguintes casos: instalacdes equipadas com DGC por
via hiimida com um aquecedor gds-gds a jusante; instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano; caldeiras de
leito fluidizado. No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

2.1.5. Emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera

MTD 22. A fim de reduzir as emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera,
provenientes da combustdo de carvdo efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas
a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

a) | Precipitador Ver descrigdo na sec¢do 8.5 Aplicabilidade geral

eletrostatico (PEE)
b) | Filtro de mangas
o) | Injecdo de sorvente | Ver descri¢do na secgdo 8.5.

na caldeira As técnicas sdo utilizadas principal-

(na fornalha ou leito) | mente para o controlo de SOy, HCI

e/ou HF

d) | Sistema de DGC por

via semisseca ou

seca
¢) | Dessulfurizacdo de Ver aplicabilidade na MTD 21

gases de combustdo
por via himida DGC
por via himida)
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Quadro 6

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustio de carvio efou

lenhite
VEA-MTD (mg/Nm?)
Poténcia térmica nominal total da ins- ” Média didria ou média durante
~ ~ Média anual p
talagdo de combustdo o periodo de amostragem
(thh)
Instalagio nova Instalado exis- Instalagdo nova Instalagdo exis-
& tente (') & tente ()
<100 2-5 2-18 4-16 4-22 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 4-22 (%
300-1 000 2-5 2-10 (%) 3-10 3-11 (%)
>1 000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()

S

Estes VEA-MTD nio se aplicam a instala¢des que funcionam menos de 1 500 horasfano.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢é de 28 mg/Nm’ para as instala¢des que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 25 mg/Nm?® para as instalagdes que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 12 mg/Nm?® para as instalagdes que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢é de 20 mg/Nm?® para as instalagdes que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢é de 14 mg/Nm?® para as instala¢des que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.

2.1.6. Em

issdes de mercirio para a atmosfera

MTD 23. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de merctrio para a atmosfera, provenientes da combustdo
de carvido efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
Beneficia em conjunto com algumas das técnicas primdrias utilizadas para reduzir as emissdes de outros po-
luentes
a) | Precipitador Ver descrigdo na sec¢io 8.5. Aplicabilidade geral

eletrostdtico (PEE) A eficiéncia elevada da remocio de

merctrio ¢é alcangada a temperaturas
dos gases de combustdo inferiores
a130°C

A técenica é essencialmente utilizada
para o controlo de particulas

Filtro de mangas Ver descri¢do na seccdo 8.5.

A técnica € essencialmente utilizada
para o controlo de particulas

Sistema de DGC por | Ver descri¢do na sec¢io 8.5.
via semisseca ou

As técnicas sdo utilizadas principal-
seca

mente para o controlo de SO,, HCl

Dessulfurizagio de ¢fou HF

gases de combustio
por via himida
(DGC por via
hdamida)

Ver aplicabilidade na MTD 21




17.8.2017

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 212/35

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Redugio catalitica
seletiva (RCS)

Ver descri¢do na seccdo 8.3.

Utilizado apenas em combinacdo
com outras técnicas para aumentar
ou reduzir a oxidacio de merctrio
antes da captura posterior numa DGC
ou num sistema de desempoeira-
mento.

A técnica é essencialmente utilizada
para o controlo de NOy

Ver aplicabilidade na MTD 20

Técnicas especificas para reduzir as emissdes de mercirio

f) | Injecdo de sorvente | Ver descricdo na seccdo 8.5. Aplicabilidade geral
de carbono (p9r Geralmente utilizada em combinagdo
exgmplo, carvao com um precipitador eletrostatico/fil-
aqvado ou carvao tro de mangas. A utilizacdo desta téc-
ativado halogenado) | ;. pode exigir etapas de tratamento
nos gases de suplementares para adicionalmente
combustio separar a fracio de carvio com mer-
curio antes da reutilizacdo de cinzas
volantes
g) | Utilizagdo de Ver descrigdo na secgdo 8.5 Aplicabilidade geral no caso de baixo
aditivos halogenados teor de halogéneo no combustivel
nos combustiveis ou
injetados na cAmara
de combustio
h) | Pré-tratamento do Lavagem, dosagem e mistura de com- | A aplicabilidade é suscetivel de um es-

combustivel bustivel, a fim de limitar ou reduzir | tudo prévio para a qualificagio do
o teor de mercirio ou melhorar a cap- | combustivel e a estimativa da potencial
tura de mercdrio pelo equipamento | eficdcia da técnica
de controlo de poluicdo
i) | Escolha do Ver descrigdo na seccio 8.5 Aplicdvel dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-

rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro

Quadro 7

alores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de merciirio para a atmosfera, provenientes da combustio de carvio e lenhite

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacio de combustio

VEA-MTD (ug/Nm?)

Média anual ou média das amostras obtidas durante um ano

MW, Instalagdo nova Instalagdo existente (')
Carvido Lenhite Carvio Lenhite
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
> 300 <1-2 <1-4 < 1-4 <1-7

(") O limite superior do intervalo dos VEA-MTD pode ser alcancado com técnicas especificas de reducdo de mercirio.
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2.2, Conclusdes MTD referentes a combustio de biomassa sélida e/ou turfa

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢io sio de aplicagdo geral a

combustdo de biomassa sélida efou turfa. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais previstas

na seccdo 1.

2.2.1. Eficiéncia energética
Quadro 8
Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes a combustdo de biomassa s6lida e/ou turfa
VEEA-MTD () ()
Tipo de unidade de combustdo Eficiéncia elétrica liquida (%) (%) Total liquido dzyc)o(?)ﬂz;)lstlvel utilizado
0,
Unidade nova (°) | Unidade existente Unidade nova Unidade existente

Caldeira de biomassa sélida efou | de 33,5a> 38 28-38 73-99 73-99

turfa

(') Estes VEEA-MTD ndo se aplicam no caso de unidades que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() No caso de unidades de PCCE, apenas se aplica um dos dois VEEA-MTD, «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total liquido
de combustivel utilizado», dependendo da conce¢do da unidade de PCCE (mais orientada para a producio de eletrici-
dade ou para a produgdo de calor).

() O limite inferior do intervalo pode corresponder aos casos em que a eficiéncia energética alcancada é negativamente
afetada (até quatro pontos percentuais) pelo tipo de sistema de arrefecimento utilizado ou pela localizagdo geografica da
unidade)

(*) Estes niveis podem ndo ser alcancdveis se o potencial de procura de calor for demasiado baixo.

(}) Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instala¢des que apenas produzem eletricidade)

(®) O limite inferior do intervalo pode ser reduzido para 32 % no caso de unidades < 150 MW, em condi¢des de queima
de combustiveis de biomassa de humidade elevada.

2.2.2. Emissdes de NOy, N,O e CO para a atmosfera

MTD 24. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO e N,O para a atmosfera provenientes da combustdo de biomassa sélida efou turfa, a MTD
consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Otimizag¢do da Ver descri¢do na seccio 8.3 Aplicabilidade geral
combustio
b) | Queimadores de
baixa emissdo de
NO,
¢) | Distribuicdo de ar
d) | Distribui¢do de
combustivel
) | Recirculagdo dos
gases de combustio
f) | Redugdo nio Ver descri¢do na sec¢io 8.3. Nio aplicével a instalagdes de combus-
c;;alcltslca seletiva Pode aplicar-se com RCS «de escape | 140 ue funcionam rrllenos de 500 hq-
( ) de aménia livres ras/ano com cargas altamente varidveis
da caldeira.
A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de instalagdes de combustdo que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horasfano com cargas altamente
varidveis da caldeira.
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Para as instala¢des de combustio exis-
tentes, aplicavel dentro dos condiciona-
lismos associados a gama de tempera-
tura exigida e ao tempo de residéncia
para os reagentes injetados.

Redugio catalitica
seletiva (RCS)

Ver descri¢do na seccdo 8.3.

A utilizacdo de combustivel com ele-
vado teor de dlcalis (por exemplo, pa-
lha) pode exigir a instalacio da RCS
a jusante do sistema de redugio de

Nio aplicével a instalagdes de combus-
tdo que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

Pode haver restri¢des econdmicas para
reconfigurar as instalagdes de combus-

particulas tdo existentes < 300 MW,

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes
de combustio < 100 MW,

Quadro 9

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de biomassa sélida e/ou
turfa

VEA-MTD (mg/Nm?)

Poténcia térmica nominal total da ins- ” Média didria ou média durante
x ~ Média anual p
talagdo de combustdo o periodo de amostragem
(thh)
Instalagio nova Instalado exis- Instalagdo nova Instalagio exis-
5 tente (1) 5 tente (2)

50-100 70-150 () 70-225 (% 120-200 (%) 120-275 (%)
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 () 65-150 95-165 (%)

==

Estes VEA-MTD nio se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

Para as instalagdes de queima de combustiveis em que a média do teor de potdssio é de 2 000 mg/kg (seco) ou superior
efou em que a média do teor de sédio é de 300 mg/kg ou superior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de
200 mg/Nm?>.

Para as instalacdes de queima de combustiveis em que a média do teor de potéssio é de 2 000 mg/kg (seco) ou superior
eou em que a média do teor de sédio é de 300 mg/kg ou superior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de
250 mg/Nm>.

Para as instalacdes de queima de combustiveis em que a média do teor de potissio é de 2 000 mg/kg (seco) ou superior
efou em que a média do teor de sodio é de 300 mg/kg ou superior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de
260 mg/Nm?.

Para as instalagdes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014 e de queima de combustiveis em que
a média do teor de potdssio é de 2 000 mg/kg (seco) ou superior efou em que a média do teor de sédio é de
300 mg/kg ou superior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 310 mg/Nm".

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 160 mg/Nm? para as instalagdes que entraram em funcionamento
até 7 de janeiro de 2014.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 200 mg/Nm? para as instalagdes que entraram em funcionamento
até 7 de janeiro de 2014.

A titulo indicativo, a média anual dos valores de emissdo de CO serd, no geral:

— < 30-250 mg/Nm’ para as instalagdes de combustdo existentes de 50-100 MW, que funcionam

1 500 horas[ano ou mais ou para as instalacdes de combustio novas de 50-100 MW ;

— < 30-160 mg/Nm’® para as instalagdes de combustdo existentes de 100-300 MW, que funcionam

— < 30-80 mg/Nm’® para as instalagdes de combustio existentes de > 300 MW,

1 500 horas[ano ou mais ou para as instalagdes de combustdo novas de 100-300 MW ;

4 que funcionam

1 500 horas/ano ou mais ou para as instalagdes de combustdo novas > 300 MW,
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2.2.3.

Emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera

MTD 25. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SOx, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da
combustdo de biomassa sélida efou turfa, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir

Descricao

Aplicabilidade

indicadas.
Técnica

a. | Injecdo de sorvente de
caldeira (em forno ou leito)

b) | Injecdo de sorvente de
conduta (ISC)

¢) | Pulverizagdo de absorvente
com separa¢do a seco ou
sélida (ASP)

d) | Depurador de gases a seco
de leito fluidizado
circulante

e) | Depuragdo por via himida

Condensador de gases de
combustdo

g) | Dessulfurizagio de gases de
combustdo por via himida
(DGC por via hiimida)

h) | Escolha do combustivel

Ver descricio na
seccao 8.4

Aplicabilidade geral

Nio aplicdvel a instalagdes de combustio que fun-

cionam menos de 5

00 horas/ano.

Pode haver restricdes técnicas e econdmicas para
a reconfiguracio das instalacdes de combustio exis-
tentes que funcionam entre 500 horas/ano e 1 500

horasfano

Aplicével dentro dos condicionalismos associados a

disponibilidade dos

diferentes tipos de combustivel,

que pode ser afetada pelas politicas de energia do Es-

tado-Membro

Quadro 10

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, para a atmosfera, provenientes da combustio de biomassa sélida e/ou
turfa

Poténcia térmica nominal total da ins-

talacio de combustdo

VEA-MTD referentes as emissdes de SO, (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

(thh)
Instalagio nova Instalado exis- Instalagdo nova Instalagdo exis-
5 tente (') 5 tente (2)
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () < 20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 <10-50 (%) < 20-70 < 20-85 (%)

()

Estes VEA-MTD nio se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horasfano.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

Para as instalagdes de queima de combustiveis em que a média do teor de enxofre é de 0,1 % em peso (seco) ou supe-
rior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 100 mg/Nm?.
Para as instalagdes de queima de combustiveis em que a média do teor de enxofre é de 0,1 % em peso (seco) ou supe-
rior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 215 mg/Nm”.
Para as instalacdes de queima de combustiveis em que a média do teor de enxofre é de 0,1 % em peso (seco) ou supe-
rior, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD € de 165 mg/Nm® ou de 215 mg/Nm’, caso essas instalagdes tenham
sido colocadas em funcionamento até 7 de janeiro de 2014 efou sejam caldeiras de combustdo em leito fluidizado com
combustdo de turfa.




17.8.2017

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 212/39

2.2.4.

Quadro 11

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de HCl e HF para atmosfera, provenientes da combustio de biomassa sélida
e/ou turfa

Poténcia térmica nomi-
nal total da instalagdo
de combustio
MW,)

VEA-MTD referentes as emissdes de HCl (mg/Nm?) (1) (3)

VEA-MTD referentes as emis-
soes de HF (mg/Nm?)

Média anual ou média das
amostras obtidas durante um

ano

Média didria ou média
durante o periodo de amos-
tragem

Média durante o periodo de
amostragem

Instalagdo
nova

Instalagdo
exis-
tente (%) ()

Instalagdo
nova

Instalagdo
existente (°)

Instalagdo
nova

Instalacio
existente (%)

<100

1-7

1-15

<1

<15

100-300

1-5

1-9

<1

<1

> 300

1-5

1-5

<1

<1

()

Para as instalagdes de combustio de combustiveis em que a média do teor de cloro é = a 0,1 % em peso (seco) ou para
as instalacdes existentes de combustdo conjunta de biomassa com combustivel rico em enxofre (por exemplo, turfa) ou
com aditivos conversores de cloretos de dlcalis (por exemplo, enxofre elementar), o limite superior do intervalo dos
VEA-MTD da média anual para as instalagdes novas é de 15 mg/Nm’ e o limite superior do intervalo dos VEA-MTD da
média anual para as instalagdes existentes é de 25 mg/Nm’. A média didria dos VEA-MTD ndo se aplica a estas instala-
coes.

A média didria do intervalo dos VEA-MTD ndo se aplica as instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano. O li-
mite superior do intervalo dos VEA-MTD da média anual para as instalagdes novas que funcionam menos de 1 500 ho-
rasfano é de 15 mg/Nm’.

Estes VEA-MTD nio se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horasfano.

O limite inferior do intervalo destes VEA-MTD pode ser dificil de alcancar no caso de instala¢des equipadas com DGC
por via hdmida e aquecedor gds-gds a jusante)

No caso de instalacdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

Em

issdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera

MTD 26. A fim de reduzir as emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera,
provenientes da combustio de biomassa sélida efou turfa, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das
técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade
a. | Precipitador Ver descrigdo na sec¢do 8.5 Aplicabilidade geral
eletrostatico (PEE)
b) | Filtro de mangas
¢) | Sistema de DGC por | Ver descri¢do na secgdo 8.5
Via semisseca ou As técnicas sdo utilizadas principal-
seca mente para o controlo de SO,, HCl
e/ou HF
d) | Dessulfurizagio de Ver aplicabilidade na MTD 25
gases de combustio
por via himida
(DGC por via
hdamida)
e) | Escolha do Ver descri¢do na seccio 8.5 Aplicével dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-

rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro
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Quadro 12

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustio de biomassa sélida

eou turfa

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacdo de combustdo

VEA-MTD referentes as emissdes de particulas (mg/Nm’)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

(thh)
Instalagio nova Instalaio exis- Instalagdo nova Instalagdo exis-
5 tente (1) 5 tente (2)
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
> 300 2-5 2-10 2-10 2-16

(") Estes VEA-MTD ndo se aplicam a instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.
(3 No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas[ano, estes valores sdo indicativos.

2.2.5.

Emissdes de merctrio para a atmosfera

MTD 27. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de mercdrio para a atmosfera, provenientes da combustdo
de biomassa sdlida efou turfa, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
Técnicas especificas para reduzir as emissdes de mercirio
a) | Injegdo de sorvente | Ver descri¢do na secgio 8.5 Aplicabilidade geral

de carbono (por
exemplo, carvio
ativado ou carbono
ativado halogenado)
nos gases de
combustio

Utilizagdo de
aditivos halogenados
nos combustiveis ou
injetados no forno

Escolha do
combustivel

Aplicabilidade geral no caso de baixo
teor de halogéneo no combustivel

Aplicével dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro

Beneficia em conjunto com algumas das técnicas primdrias utilizadas para reduzir as emissdes de outros po-

luentes
d) | Precipitador Ver descri¢do na secgdo 8.5. Aplicabilidade geral
eletrostitico (PEE) As técnicas sdo essencialmente utiliza-
¢) | Filtro de mangas das para o controlo de particulas
f) | Sistema DGC por via | Ver descri¢io na sec¢io 8.5.
semisseca ou seca As técnicas sdo essencialmente utiliza-
g) | Dessulfurizagdo de das para o controlo de SO, HCI efou Ver aplicabilidade na MTD 25

gases de combustdo
por via himida
(DGC por via
hdamida)

HF
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Os valores de emissdo associados as MTD (VEA-MTD) referentes s emissdes de mercirio para a atmosfera,
provenientes da combustio de biomassa sélida efou turfa sdo < 1-5 pg/Nm?, em média durante o periodo de
amostragem.

3. CONCLUSOES MTD REFERENTES A COMBUSTAO DE COMBUSTIVEIS LfQUIDOS
As conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do ndo se aplicam a instalagdes de combustdo em plataformas no
alto-mar, as quais sdo tratadas na secgdo 4.3

3.1. Caldeiras alimentadas a fuel6leo pesado e/ou gaséleo

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do sdo de aplicagdo geral as

caldeiras alimentadas a fueldleo pesado e/ou gaséleo. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais

previstas na secgdo 1.

3.1.1. Eficiéncia energética
Quadro 13
Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes as caldeiras alimentadas a fuel6leo pesado e/ou gaséleo
VEEA-MTD () ()
Tipo de unidade de combustdo Eficiéncia elétrica liquida (%) Total liquido de (f%o)n(q;? ustivel utiizado
Unidade nova Unidade existente Unidade nova Unidade existente

Caldeiras alimentadas por fueldleo > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

pesado efou gaséleo

(') Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instala¢des que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() No caso de unidades de PCCE, apenas se aplica um dos dois VEEA-MTD, «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total liquido
de combustivel utilizado», dependendo da concecdo da unidade de PCCE (mais orientada para a produgdo de eletrici-
dade ou para a producio de calor).

(}) Estes niveis podem nio ser alcancdveis se o potencial de procura de calor for demasiado baixo.

3.1.2. Emissdes de NOy e CO para a atmosfera

MTD 28. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO para a atmosfera, provenientes da combustio de fueléleo pesado efou gasdleo em caldeiras,
a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

a) | Distribuicdo de ar Ver descrigdo na sec¢do 8.3 Aplicabilidade geral

b) | Distribuicio de
combustivel

o) | Recirculagdo de
gases de combustio

d) | Queimadores de
baixa emissdo de

NO,

e) | Adigdo de Aplicével dentro dos condicionalismos
dguafvapor associados a disponibilidade de dgua

f) | Redugdo nio Nio aplicével a instalagdes de combus-
catalitica seletiva tdo que funcionam menos de 500 ho-
(RNCYS) ras com cargas altamente varidveis da

caldeira.

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de instalacdes de combustio que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horasfano com cargas da cal-
deira altamente varidveis
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Técnica Descricdo Aplicabilidade
g) | Reducdo catalitica Ver descrigdo na seccio 8.3 Nao aplicdvel a instalagdes de combus-
seletiva (RCS) tdo que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lacdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano.

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes
de combustio < 100 MW,

h) | Sistema de controlo Aplicabilidade geral a instalagbes de
avangado combustio novas. A aplicabilidade
a instalacdes de combustio antigas
pode ser condicionada pela necessidade
de reconfigurar o sistema de combus-
tio e/ou de controlar o sistema de co-

mando
i) | Escolha do Aplicével dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-

rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro

Quadro 14

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de fueléleo pesado eou
gaséleo em caldeiras

VEA-MTD (mg/Nm’)

Poténcia térmica nominal total da ins- 1 Média didria ou média durante
~ < Média anual .
talagdo de combustdo o periodo de amostragem
(MW,)
Instalagio nova Instalacio exis- Instalagdo nova Instalacio exis-
§ tente (1) § tente ()

<100 75-200 150-270 100-215 210-330 (%)
> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 (%) (9)

(') Estes VEA-MTD nio se aplicam a instala¢des que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

(}) No caso de instalagdes com caldeiras industriais e instalagdes de aquecimento urbano que entraram em funcionamento
até 27 de novembro de 2003, que funcionam menos de 1 500 horas/ano e para as quais ndo se aplicam a RCS efou
a RNCS, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD € de 450 mg/Nm?>.

(*) O limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 110 mg/Nm’ para as instala¢des de 100-300 MW,, e instalacdes
> 300 MW, que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014.

() O limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 145 mg/Nm? para as instalacdes de 100-300 MW,, e instalacdes
> 300 MW, que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014.

(°) No caso de instalagdes com caldeiras industriais e instalagdes de aquecimento urbano > 100 MW, que entraram em
funcionamento até 27 de novembro de 2003, que funcionam menos de 1 500 horasfano e para as quais ndo se apli-
cam a RCS efou a RNCS, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 365 mg/Nm>.

=

A titulo indicativo, a média anual dos valores de emissdo de CO serd, no geral:

— 10-30 mg/Nm? para as instalagdes de combustdo existentes > 100 MW,, que funcionam 1 500 horas/ano
ou mais ou para as instala¢des de combustdo novas > 100 MW,;;

— 10-20 mg/Nm? para as instalagdes de combustdo existentes > 100 MW,, que funcionam 1 500 horas/ano
ou mais ou para as instalagdes de combustdo novas > 100 MW,
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3.1.3. Emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera

MTD 29. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SO,, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da
combustdo de fueldleo pesado efou gaséleo em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das

técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a) | Injecdo de sorvente | Ver descri¢do na secgio 8.4

de conduta (ISC)

b) | Absorvedor do tipo
secador de
pulverizagdo (ASP)

¢) | Condensador de
gases de combustio

d) | Dessulfuriza¢io dos
gases de combustio
por via humida

(DGC por via
himida)

e) | DGC por dgua do
mar

f) | Escolha do
combustivel

Aplicabilidade geral

Pode haver restri¢des técnicas e econd-
micas para a aplicacdo da técnica a ins-
talagdes de combustdo < 300 MW,

Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
tdo que funcionam menos de 500 ho-
ras/ano.

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lagdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a aplicacdo da técnica a ins-
talagdes de combustdo < 300 MW,

Nao aplicdvel a instalagdes de combus-
tdo que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lacdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano

Aplicavel dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro

Quadro 15

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, para a atmosfera, provenientes da combustio de fueléleo pesado efou

gaséleo em caldeiras

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacio de combustio
MW,)

VEA-MTD referentes as emissdes de SO, (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Instalagdo nova

Instalagdo exis-

Instalagdo exis-

Instalacdo nova
& tente (2)

<300

50-175

150-200 150-200 (%)
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Poténcia térmica nominal total da ins-
talacdo de combustdo

(thh)

VEA-MTD referentes as emissdes de SO, (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Instalagdo nova tente ()

Instalagdo exis-

Instalagdo exis-

Instalagdo nova tente (3

> 300

35-50 50-110

50-120 150-165 (4) ()

(') Estes VEA-MTD nio se aplicam a instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

-

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

(*) No caso de instalacdes com caldeiras industriais e instalacdes de aquecimento urbano que entraram em funcionamento
até 27 de novembro de 2003, que funcionam menos de 1 500 horasfano, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD
¢ de 400 mg/Nm?>.

até 7 de janeiro de 2014.
(*) No caso de instalagdes com caldeiras industriais e instalagdes de aquecimento urbano que entraram em funcionamento
até 27 de novembro de 2003, que funcionam menos de 1 500 horas/ano e para as quais ndo se aplica a DGC por via
hiimida, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 200 mg/Nm®.

O limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 175 mg/Nm® para as instalagdes que entraram em funcionamento

Emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera

MTD 30. A fim de reduzir as emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera,
provenientes da combustdo de fueldleo pesado efou gasbleo em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou
mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Precipitador Ver descri¢do na sec¢do 8.5 Aplicabilidade geral
eletrostitico (PEE)
b) | Filtro de mangas
¢) | Multiciclones Ver descri¢do na seccdo 8.5.
Os multiciclones podem ser utilizados
em combinagdo com outras técnicas
de desempoeiramento
d) | Sistema de DGC por | Ver descri¢io na sec¢io 8.5.
Via semisseca ou A técnica é essencialmente utilizada
seca para o controlo de SO,, HCl e/ou HF
) | Dessulfurizacio de | Ver descri¢do na secgdo 8.5. Ver aplicabilidade na MTD 29

gases de combustdo
por via himida
(DGC por via

A técnica é essencialmente utilizada
para o controlo de SO,, HCl e/ou HF

himida)
f) | Escolha do Ver descrigdo na sec¢do 8.5 Aplicével dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-

rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro
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Quadro 16
Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustio de fueléleo pesado
e/ou gaséleo em caldeiras
VEA-MTD referentes as emissdes de particulas (mg/Nm’)
Poténcia térmica nominal total da ins- ” Média didria ou média durante
5 ~ Média anual .
talagdo de combustdo o perfodo de amostragem
(thh)
Instalagio nova Instalacio exis- Instalagdo nova Instalado exis-
§ tente (1) § tente (%)
<300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
> 300 2-5 2-10 7-10 7-11 (4
(') Estes VEA-MTD nio se aplicam a instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.
() No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas[ano, estes valores sdo indicativos.
() O limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de 25 mg/Nm? para as instalagdes que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.
(*) O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 15 mg/Nm?® para as instalagdes que entraram em funcionamento até
7 de janeiro de 2014.
3.2. Motores alimentados por fueléleo pesado e/ou gaséleo
Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccio sio de aplicagdo geral a
combustdo de fuelbleo pesado efou gaséleo em motores convencionais. Aplicam-se em complemento as
conclusdes MTD gerais previstas na secgdo 1.
No tocante a motores alimentados por fueldleo pesado efou gasdleo, as técnicas de redugdo secunddrias para
NO,, SO, ou particulas poderdo ndo ser aplicdveis a motores situados em ilhas que fazem parte de pequenas
redes isoladas (') ou de microrredes isoladas (?), devido a condicionalismos técnicos, econdmicos, logisticos
ou infraestruturais, na pendéncia da sua ligagdo a rede elétrica principal ou do acesso a uma fonte de abaste-
cimento de gds natural. Portanto, os VEA-MTD para esses motores, em pequenas redes isoladas e em
microrredes isoladas, s6 se aplicardo a partir de 1 de janeiro de 2025 (no caso dos novos motores) e a partir
de 1 de janeiro de 2030 (no caso dos motores existentes).
3.2.1. Eficiéncia energética

MTD 31. A fim de aumentar a eficiéncia energética da combustio de fueléleo pesado efou gasdleo em
motores convencionais, a MTD consiste em utilizar uma combinagio adequada das técnicas indicadas na
MTD 12 e a seguir.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade

a) | Ciclo Ver descrigdo na | Aplicabilidade geral a unidades novas que funcionam mais de 1 500
combinado | secgdo 8.2 horas/ano.

Aplicavel a unidades existentes dentro dos condicionalismos associa-
dos a concecdo do ciclo de vapor e a disponibilidade de espago.

Nio aplicdvel a unidades existentes que funcionam menos de 1 500
horasfano

Quadro 17

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes a combustio de fueldleo pesado e/ou gaséleo em motores convencionais

VEEA-MTD (1)

Tipo de unidade de combustio Eficiéncia elétrica liquida (%) (?)

Unidade nova Unidade existente

Motor alimentado por fueléleo pesado efou gasdleo 41,5-44,5 (3) 38,3-44,5 (%)

— ciclo tnico

(") Conforme definicdo constante da Diretiva 2009/72/CE, artigo 2.°, ponto 26.
() Conforme definigdo constante da Diretiva 2009/72/CE, artigo 2.°, ponto 27.
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3.2.2.

VEEA-MTD (1)

Tipo de unidade de combustio

Eficiéncia elétrica liquida (%) (?)

Unidade nova Unidade existente

Motor alimentado por fueléleo pesado efou gasdleo
— ciclo combinado

> 48 (%) Nenhum VEEA-MTD

(1

Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() Os VEEA-MTD da eficiéncia elétrica liquida aplicam-se as unidades de PCCE cuja concegdo estd orientada para a produ-

¢do de energia e as unidades que apenas produzem energia.

(}) Estes valores podem ser dificeis de alcangar no caso de motores equipados com técnicas de redugdo secunddrias de utili-

zagdo intensiva de energia.

(*) Este valor pode ser dificil de alcangar no caso de motores que utilizam um radiador como um sistema de arrefecimento

em localizagdes geogréficas secas e quentes.

Emissdes de NOy, CO e compostos orgdnicos voldteis para a atmosfera

MTD 32. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, provenientes da combustdo de
fueldleo pesado efou gaséleo em motores convencionais, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das

técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do

Aplicabilidade

a) | Conceito de Ver descrigdo na seccio 8.3
combustdo em
motores diesel com
baixa emissdo de
NO,

b) | Recirculacdo dos
gases de escape
(RGE)

¢) | Adigdo de
dguafvapor

d) | Reducio catalitica
seletiva (RCS)

Aplicabilidade geral

Nio aplicdvel a motores a quatro tem-
pos

Aplicével dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade de dgua.

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de ndo estar disponivel uma op-
¢do de reconfiguracio

Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
tdo que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

Pode haver restricdes técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lacdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano.

A reconfiguragdo das instalagdes de
combustdo existentes pode ser condi-
cionada pela disponibilidade de espaco
suficiente

MTD 33. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de CO e compostos orgdnicos voldteis para a atmosfera,
provenientes da combustio de fueldleo pesado e/ou gasdleo em motores convencionais, a MTD consiste em

utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Otimizagdo da Aplicabilidade geral
combustio
b) | Catalisadores de Ver descri¢do na seccio 8.3 Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
oxidagdo tio que funcionam menos de 500 ho-

ras[ano.

A aplicabilidade pode ser limitada pelo
teor de enxofre do combustivel
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3.2.3.

Quadro 18

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de fueléleo pesado efou

gaséleo em motores convencionais

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacio de combustio

MW,

VEA-MTD (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Instalacio nova

Instalagdo exis-

Instalagdo exis-

Instalagdo nova tente (2) ()

> 50

115-190 (%)

125-625

145-300 150-750

(') Estes VEA-MTD ndo se aplicam a instala¢des que funcionam menos de 1 500 horas/ano ou a instalagdes que ndo pos-
sam ser equipadas com técnicas de redugdo secundarias.

(» O intervalo dos VEA-MTD é de 1 150-1 900 mg/Nm? para as instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano e
para as instalacGes que ndo possam ser equipadas com técnicas de redugdo secunddrias.

(*) No caso de instalacdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

(*) Para as instalagdes que incluem unidades < 20 MW,, de combustdo de fueldleo pesado, o limite superior do intervalo
dos VEA-MTD que se aplica a essas unidades é de 225 mg/Nm’.

A titulo indicativo, para as instalagdes de combustio existentes s6 de queima de fueldleo pesado e que
funcionam 1 500 horas/ano ou mais, ou para as instalacdes de combustio novas sé de queima de fueldleo
pesado,

— a média anual dos valores de emissdo de CO serd, no geral, de 50-175 mg/Nm?;

— A média durante o periodo de amostragem dos valores de emissio de COV serd, no geral, de

10-40 mg/Nm?>.

Emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera

MTD 34. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SO,, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da
combustdo de fueldleo pesado efou gaséleo em motores convencionais, a MTD consiste em utilizar uma ou
mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Escolha do Ver descri¢do na sec¢io 8.4 Aplicdvel dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro
b) | Injecdo de sorvente Pode haver restricdes técnicas no caso

de conduta (ISC)

Dessulfurizagdo de
gases de combustio
por via himida
(DGC por via
himida)

de instalagdes de combustio existentes

Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
tio que funcionam menos de 500 ho-
ras/ano

Pode haver restri¢des técnicas e econd-
micas para a aplicacdo da técnica a ins-
talagdes de combustao < 300 MW,

Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
tio que funcionam menos de 500 ho-
ras/ano.

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lagdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano




L 212/48

Jornal Oficial da Unido Europeia 17.8.2017

3.2.4.

3.3.

Quadro 19

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, para a atmosfera, provenientes da combustio de fuelleo pesado e/ou
gaséleo em motores convencionais

VEA-MTD referentes as emissdes de SO, (mg/Nm?)

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacdo de combustdo
(thh)

Média anual

Instalagdo exis-
tente (1)

Instalagdo exis-

Instalagdo nova tente (2)

Instalagdo nova

Todas as dimensoes 45-100 100-200 (%) 60-110 105-235 (%)

(') Estes VEA-MTD nio se aplicam a instala¢des que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() No caso de instalacdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

() O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢é de 280 mg/Nm?, caso ndo seja aplicada a técnica de reducdo secunddria.
Tal corresponde a um teor de enxofre do combustivel de menos 0,5 % em peso (seco).

Emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera

MTD 35. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de particulas e de metais associados as particulas para
a atmosfera, provenientes da combustdo de fuel6leo pesado efou gasdéleo em motores convencionais, a MTD
consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

a) | Escolha do Ver descri¢do na sec¢io8.5 Aplicével dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro

b) | Precipitador Nao aplicdvel a instalagdes de combus-
eletrostatico (PEE) tio que funcionam menos de 500 ho-
rasfano

¢) | Filtro de mangas

Quadro 20

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustio de fueléleo pesado
e/ou gas6leo em motores convencionais

VEA-MTD referentes as emissdes de particulas (mg/Nm?)

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacio de combustio
MW,)

Média anual

Instalagdo exis-
tente (1)

Instalagdo exis-

Instalacdo nova
& tente ()

Instalagdo nova

> 50 5-10 5-35 10-20 10-45

(*) Estes VEA-MTD ndo se aplicam a instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.
(3) Para instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

Turbinas a gis alimentadas por gaséleo

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢io sdo de aplicagdo geral a
combustdo de gasdleo em turbinas a gds. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais previstas na
seccdo 1.
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3.3.1. Eficiéncia energética

MTD 36. A fim de aumentar a eficiéncia energética da combustdo de gaséleo em turbinas a gds, a MTD
consiste em utilizar uma combinagdo adequada das técnicas indicadas na MTD 12 e a seguir.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Ciclo combinado Ver descrigdo na sec¢do 8.2 Aplicabilidade geral a unidades novas
que funcionam mais de 1 500 hora-
s[ano.

Aplicével a unidades existentes dentro
dos condicionalismos associados a
concegdo do ciclo de vapor e a dispo-
nibilidade de espago.

Nio aplicdvel a unidades existentes que
funcionam menos de 1 500 horas/ano

Quadro 21

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes as turbinas a gds alimentadas por gaséleo

VEEA-MTD ()
Tipo de unidade de combustio Eficiéncia elétrica liquida (%) (3)
Unidade nova Unidade existente
Turbina a gds de ciclo aberto (TGCA) alimentada >33 25-35,7
a gaséleo
Turbina a géds de ciclo combinado alimentada a gasé- > 40 33-44
leo (TGCC)

(") Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.
() Os VEEA-MTD da eficiéncia elétrica liquida aplicam-se as unidades de PCCE cuja concegdo estd orientada para a produ-
¢do de energia e as unidades que apenas produzem energia.

3.3.2 Emissdes de NOy e CO para a atmosfera

MTD 37. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, provenientes da combustio de
gasdleo em turbinas a gds, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

a) | Adigdo de Ver descri¢do na seccio 8.3 A aplicabilidade pode ser limitada de-
dguafvapor vido a disponibilidade de dgua

b) | Queimadores de Aplicdvel apenas a modelos de turbinas
baixa emissdo de para os quais o mercado oferece quei-
NOy madores de baixa emissdo de NOy

¢) | Redugdo catalitica Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
seletiva (RCS) tio que funcionam menos de 500 ho-

ras/ano.

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lagdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano.

A reconfiguragio das instalagdes de
combustdo existentes pode ser condi-
cionada pela disponibilidade de espago
suficiente)
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MTD 38. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de CO para a atmosfera, provenientes da combustio de
gasdleo em turbinas a gds, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricdo

Aplicabilidade

a) | Otimizagdo da
combustdo

b) | Catalisadores de
oxidacgdo

Ver descrigdo na sec¢do 8.3

Aplicabilidade geral

Nio aplicével a instalagdes de combus-
tio que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

A reconfiguragdo das instalagdes de
combustdo existentes pode ser condi-
cionada pela disponibilidade de espago
suficiente

A titulo indicativo, o valor das emissdes de NOy para a atmosfera, provenientes da combustio de gaséleo em
turbinas a gds de combustivel duplo para utilizagio em caso de emergéncia que funcionam menos de 500
horas/ano, deve ser, no geral, igual a 145-250 mg/Nm?, em média didria ou em média durante o periodo de

amostragem.

3.3.3. Emissdes de SOy e particulas para a atmosfera

MTD 39. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SOy, e particulas para a atmosfera, provenientes da
combustdo de gaséleo em turbinas a gds, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir

indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a) | Escolha do
combustivel

Ver descri¢do na sec¢io 8.4

Aplicdvel dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel, que pode
ser afetada pelas politicas de energia do
Estado-Membro

Quadro 22

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, e particulas para a atmosfera, provenientes da combustdo de gaséleo em
turbinas a gds, incluindo turbinas a gis de combustivel duplo

Tipo de instalagdo de combustio

VEA-MTD (mg/Nm’)

S0,

Poeiras

Média didria ou
média durante
o periodo de
amostragem (2)

Média anual ()

Média anual (1)

Média didria ou
média durante
o periodo de
amostragem (2)

Instalagdes novas e existentes

35-60 50-66

2-5

2-10

(') Estes VEA-MTD nio se aplicam a instala¢des existentes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

4. CONCLUSOES MTD REFERENTES A COMBUSTAO DE COMBUSTIVEIS GASOSOS

4.1. Conclusdes MTD referentes & combustio de gds natural

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do sdo de aplicagdo geral a
combustdo de gds natural. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais previstas na secdo 1. Ndo
se aplicam a instala¢des de combustio em plataformas no alto-mar, as quais sdo tratadas na sec¢do 4.3.
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4.1.1. Eficiéncia energética

MTD 40. A fim de aumentar a eficiéncia energética da combustdo de gds natural, a MTD consiste em utilizar
uma combinagdo adequada das técnicas indicadas na MTD 12 e a seguir.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade

a) | Ciclo combinado Ver descrigdo na secgdo 8.2 Aplicabilidade geral a turbinas a gds e moto-
res novos, salvo se funcionarem menos de

1 500 horas/ano.

Aplicavel a turbinas a gds e motores existentes
dentro dos condicionalismos associados a
concegdo do ciclo de vapor e a disponibili-
dade de espaco.

Nio aplicdvel a turbinas a gds e motores no-
vos que funcionam menos de 1 500 hora-
s[ano.

Nio aplicével a turbinas a gas para propulsio
mecénica que funcionam em modo desconti-
nuo com grandes variacdes de carga e fre-
quentes operacdes de arranque e paragem.

Nio aplicavel a caldeiras

Quadro 23

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes & combustio de gis natural

VEEA-MTD () ()
Tipo de unidade de Eficiéncia elétrica liquida (%) RenFl imento 1 iquiojlo ::les
combustdo Total liquido de combus- energia mecanica (%) (‘) ()
Unidade Unidade tivel utilizado (%) €) () Unidade Unidade exis-
nova existente nova tente

Motor a gds 39,5-44 (6) | 35-44 (%) 56-85 (9) Nenhum VEEA-MTD
Caldeira alimentada por 39-42,5 38-40 78-95 Nenhum VEEA-MTD
gds
Turbina a gas de ciclo 36—4,5 33-41,5 Nenhum VEEA-MTD 36,5-41 33,5-41
aberto, = 50 MWth
Turbina a gds de ciclo combinado (TGCC)
TGCC, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Nenhum VEEA-MTD Nenhum VEEA-MTD
TGCC, = 600 MW, 57-60,5 50-60 Nenhum VEEA-MTD Nenhum VEEA-MTD
PCCE TGCC, 50-600 53-58,5 46-54 65-95 Nenhum VEEA-MTD
MW,
PCCE TGCC, = 600 57-60,5 50-60 65-95 Nenhum VEEA-MTD
MWIh

(') Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() No caso de unidades de PCCE, apenas um dos dois VEEA-MTD relativos a «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total li-
quido de combustivel utilizado» se aplica, em func¢do da conce¢do da unidade de PCCE (mais orientada para a produgdo
de eletricidade ou para a produgdo de calor).

(}) Os VEEA-MTD do total liquido de combustivel utilizado podem nio ser exequiveis se o potencial de procura de calor

for demasiado baixo.

(*) Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instala¢des que apenas produzem eletricidade)

3

Estes VEEA-MTD aplicam-se as unidades utilizadas para aplicagdes de propulsdo mecanica.

(°) Estes valores podem ser dificeis de alcangar no caso de motores regulados, a fim de atingir valores de NOy inferiores

a 190 mg/Nm’.
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4.1.2.

Emissdes de NOy, CO, COVNM e CH, para a atmosfera

MTD 41. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de gés
natural em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigao Aplicabilidade
a) | Estagiamento de ar | Ver descri¢do na secgdo 8.3. Aplicabilidade geral
efou combustivel A distribui¢do de ar é muitas vezes
associada a queimadores de baixa
emissdo de NO,
b) | Recirculagio de Ver descri¢do na seccio 8.3
gases de combustdo
¢) | Queimadores de
baixa emissdo de
NO,
d) | Sistema de controlo | Ver descri¢io na seccio 8.3. A aplicabilidade a instala¢des de com-
avancado Esta técnica € frequentemente utili- bulstao antl%asd p(()lde ser ?ondlaonafia
zada em combinacio com outras téc- pela ngcessx 16 i recon égurar o slls-
nicas mas pode ser utilizada apenas | M3 d¢ Cé)m ustaode/ ou de controar
para as instalacdes de combustdo que | © SIStema de comando
funcionam menos de 500 horas/ano
e) | Redugdo da Ver descricdo na seccio 8.3 Aplicabilidade geral dentro dos condi-
temperatura do ar de cionalismos associados as necessidades
combustio do processo
f) | Redugdo nio Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
catalitica seletiva tio que funcionam menos de 500 ho-
(RNCS) ras com cargas altamente varidveis da
caldeira.
A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de instalagdes de combustdo que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horasfano com cargas da cal-
deira altamente varidveis
2) | Reducdo catalitica Nio aplicével a instalagdes de combus-

seletiva (RCS)

tdo que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes
de combustio < 100 MW,

Pode haver restri¢des técnicas e econé-
micas para a reconfiguragio das insta-
lagdes de combustdo existentes que
funcionam entre 500 horasfano e
1 500 horas/ano

MTD 42. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, provenientes da combustdo de gés
natural em turbinas a gds, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Sistema de controlo
avangado

Ver descricdo na seccdo 8.3.

Esta técnica é frequentemente
utilizada em combina¢do com
outras técnicas mas pode ser
utilizada apenas para as insta-
lagdes de combustio que fun-
cionam menos de 500 hora-
sfano

A aplicabilidade a instalagdes de combustio
antigas pode ser condicionada pela necessi-
dade de reconfigurar o sistema de combustio
efou de controlar o sistema de comando
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Técnica Descrigdo Aplicabilidade
b) | Adicdo de Ver descri¢do na sec¢do 8.3 A aplicabilidade pode ser limitada devido a
dguafvapor disponibilidade de dgua

Queimadores a seco
de baixa emissdo de
NOy

A aplicabilidade pode ser limitada no caso de
turbinas quando a opgdo de reconfiguragio
ndo estd disponivel ou o quando os sistemas
de adigdo de dgua/vapor estdo instalados

Conceito de baixa
carga

A adaptagio do controlo do
processo e 0 equipamento co-
nexo para manter uma boa efi-
ciéncia de combustio quando
a procura de energia varia, por
exemplo, melhorando a capaci-
dade de controlo do fluxo de
ar de entrada ou dividindo
o processo de combustio em
fases de combustio isoladas

A aplicabilidade pode ser limitada pela conce-
¢do da turbina a gds

Queimadores de
baixa emissdo de
NO,

Redugio catalitica
seletiva (RCS)

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicabilidade geral a queima suplementar
para geradores de vapor com recuperagio de
calor (GVRC) no caso de instalagdes de com-
bustdo com turbina a gis de ciclo combinado
(TGCC)

Nio aplicavel no caso de instalagdes de com-
bustio que funcionam menos de 500 hora-
s[ano.

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes de
combustdo existentes < 100 MW,

A reconfiguragio das instalagdes de combus-
tdo existentes pode ser condicionada pela dis-
ponibilidade de espago suficiente)

Pode haver restricdes técnicas e econdmicas
para a reconfiguragio das instala¢des de com-
bustdo existentes que funcionam entre 500
horasfano e 1 500 horas[ano

MTD 43. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustdo de gés
natural em motores, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Sistema de controlo
avangado

Ver descricdo na seccdo 8.3.

Esta técnica é frequentemente
utilizada em combinacio com
outras técnicas mas pode ser
utilizada apenas para as insta-
lagdes de combustio que fun-
cionam menos de 500 hora-
sfano

A aplicabilidade a instalagdes de combustio
antigas pode ser condicionada pela necessi-
dade de reconfigurar o sistema de combustio
efou de controlar o sistema de comando

Conceito de
combustdo pobre

Ver descri¢do na sec¢io 8.3.

Geralmente utilizada em com-
binacio com a RCS

Aplicével apenas a motores novos alimenta-
dos por gis
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Técnica Descrigdo

Aplicabilidade

¢) | Conceito de
combustdo pobre
avancada

d) | Reducio catalitica
seletiva (RCS)

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicével apenas a motores de vela de ignicdo
novos

A reconfiguragio das instalagdes de combus-
tdo existentes pode ser condicionada pela dis-
ponibilidade de espago suficiente)

Nio aplicével a instalagdes de combustio que
funcionam menos de 500 horas/ano.

Pode haver restricdes técnicas e econdmicas
para a reconfiguragio das instalagdes de com-
bustdo existentes que funcionam entre 500
horasfano e 1 500 horas[ano

MTD 44. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de CO para a atmosfera, provenientes da combustdo de gés
natural, a MTD consiste em assegurar a combustdo otimizada efou utilizar catalisadores de oxidagdo.

Descri¢do

Ver descri¢io na seccio 8.3.

17.8.2017

Quadro 24

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de gis natural em
turbinas a gds

Poténcia térmica VEA-MTD (mg/Nm’) () €)
nominal total da Média didria ou
Tipo de instalagio de combustio instalagdo de média durante
combustdo Média anual (%) (%) iodo d
(MW ) O periodo de
th amostragem
Turbinas a gés de ciclo aberto (TGCA) (%) (9)
TGCA novas > 50 15-35 25-50
TGCA existentes (exceto turbinas para aplicacdes de > 50 15-50 25-55 ()
propulsdo mecanica) — todas, exceto as instalagdes
que funcionam menos de 500 horas/ano
Turbinas a gés de ciclo combinado (TGCC) (%) (%)
TGCC novas > 50 10-30 15-40
TGCC existentes, com um total liquido de combusti- > 600 10-40 18-50
vel utilizado < 75 %
TGCC existentes, com um total liquido de combusti- > 600 10-50 18-55 (%)
vel utilizado < 75 %
TGCC existentes, com um total liquido de combusti- 50-600 10-45 35-55
vel utilizado < 75 %
TGCC existentes, com um total liquido de combusti- 50-600 25-50 (19) 35-55 (1)
vel utilizado < 75 %
Turbinas a gés de ciclo aberto e de ciclo combinado
Turbinas a gds que tenham entrado em funciona- > 50 Nenhum VEA- | 60-140 (1?) (1¥)
mento até 27 de novembro de 2003, ou para utili- -MTD
zacdo em caso de emergéncia, turbinas a gis exis-
tentes, em utilizacgdio e funcionamento menos de
500 horas/ano
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B 3) (1) (2
Poténcia térmica VEA-MTD (mg/Nm’) (') ()

nominal total da

Média didria ou

Tipo de instalagio de combustio instalagdo de média durante
combustio Média anual (%) (%) todo d
(MW ) O periodo de
th amostragem
Turbinas a gés existentes para aplicacdes de propul- > 50 15-50 (4 25-55 (V)

sdo mecanica — Todas, exceto as instalagdes que
funcionam menos de 500 horas/ano

(") Estes VEA-MTD também se aplicam a combustdo de gds natural em turbinas a gds de combustivel duplo.

(3 No caso de uma turbina a gis equipada com queimador a seco de baixa emissdo de NOj, estes VEA-MTD aplicam-se
apenas quando o funcionamento do queimador a seco de baixa emissdo de NOy ¢ eficaz.

(}) Estes VEA-MTD ndo se aplicam a instala¢Ges existentes que funcionam menos de 1 500 horasfano.

(*) A otimizacdo do funcionamento de uma técnica existente para reduzir ainda mais as emissdes de NOy pode conduzir
a valores de emissdo de CO no limite superior do intervalo para as emissdes de CO indicadas a seguir a este quadro.

(}) Estes VEA-MTD ndo se aplicam a turbinas existentes para aplicagdes de propulsio mecanica ou a instalacdes que fun-
cionam menos de 500 horas/ano.

(®) No caso das instalacdes com eficiéncia elétrica liquida superior a 39 %, pode aplicar-se um fator de correcdo ao limite
superior do intervalo, correspondente a [limite superior] x EE[39, em que EE € a eficiéncia energética liquida de eletri-
cidade ou a eficiéncia energética mecanica da instalacdo, determinada em condicdes ISO de carga de base)

(') O limite superior do intervalo é de 80 mg/Nm?® no caso de instala¢des que entraram em funcionamento até 27 de no-
vembro de 2003 e que funcionam entre 500 horas/ano e 1 500 horas/ano.

(]) No caso das instalagdes com eficiéncia elétrica (EE) liquida superior a 55 %, pode aplicar-se um fator de corre¢do ao li-
mite superior do intervalo dos VEA-MTD, correspondente a [limite superior] x EE/55, em que EE ¢ a eficiéncia energé-
tica liquida de eletricidade da instalacdo, determinada em condi¢des ISO de carga de base)

(®) No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD é de 65 mg/Nm’.

(19 No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD é de 55 mg/Nm’.

(") No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD ¢é de 80 mg/Nm?.

() O limite inferior do intervalo dos VEA-MTD referentes as emissdes de NO, pode ser alcangado com queimadores
a seco de baixa emissio de NO,.

(13) Estes valores sdo indicativos.

(") No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD ¢ de 60 mg/Nm?®.

(*) No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD é de 65 mg/Nm’.

A titulo indicativo, a média anual dos niveis de emissdo de CO para cada tipo de instalagdo de combustdo
existente que funciona 1 500 horas/ano ou mais e para cada tipo de instalacio de combustio nova serd,
geralmente, a seguinte:

— TGCA novas > 50 MW,,: < 5-40 mg/Nm?. No caso das instalacdes com eficiéncia elétrica liquida superior
a 39 %, pode aplicar-se um fator de corre¢do ao limite superior deste intervalo, correspondente a [limite
superior] x EE[39, em que EE € a eficiéncia energética liquida de eletricidade ou a eficiéncia energética
mecdnica da instalagdo, determinada em condigdes ISO de carga de base)

— TGCA existentes = 50 MW, (com excegdo das turbinas para aplicacdes de propulsio mecénica):
< 5-40 mg/Nm®. O limite superior deste intervalo serd, no geral, de 80 mg/Nm® no caso de instala¢des
existentes que ndo possam ser equipadas com técnicas de secagem para a redugio de NOy, ou de
50 mg/Nm? no caso de instalagdes que funcionam a baixa carga.

— TGCC novas > 50 MW,: < 5-30 mg/Nm?. No caso das instala¢des com eficiéncia elétrica (EE) liquida
superior a 55 %, pode aplicar-se um fator de corre¢do ao limite superior do intervalo, correspondente
a [limite superior] x EE[55, em que EE é a eficiéncia energética liquida de eletricidade da instalagdo,
determinada em condicdes ISO de carga de base)

— TGCC novas > 50 MW,;: < 5-30 mg/Nm’. O limite superior do intervalo serd, no geral, de 50 mg/Nm?
no caso de instala¢des que funcionam a baixa carga.

— Turbinas a gds existentes > 50 MW,, para aplicacdes de propulsdo mecinica: < 5-40 mg/Nm?>. O limite
superior do intervalo é, em geral, de 50 mg/Nm? quando as instala¢des funcionam a baixa carga.

No caso de uma turbina a gds equipada com queimador a seco de baixa emissdo de NO, estes valores
indicativos aplicam-se quando o funcionamento do queimador a seco de baixa emissdo de NO, é eficaz.
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Quadro 25

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de gis natural em
caldeiras e motores

Tipo de instalacdo de combustio

VEA-MTD (mg/Nm?)

Média anual (?)

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Instalagdo nova

Instalagdo exis-
tente (2)

Instalagdo nova

Instalagdo exis-
tente (%)

Caldeira

10-60

50-100

30-85

85-110

Motor (%)

20-75

20-100

55-85

55-110 (%)

(") A otimizacdo do funcionamento de uma técnica existente para reduzir ainda mais as emissdes de NOy pode conduzir

a valores de emissdo de CO no limite superior do intervalo para as emissdes de CO indicadas a seguir a este quadro.

Estes VEA-MTD ndo se aplicam a instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

Estes VEA-MTD aplicam-se apenas aos motores de igni¢gdo comandada e de duplo combustivel. Ndo se aplicam aos mo-

tores a gés e a diesel.

(*) No caso de motores para utilizagdo em caso de emergéncia que funcionam menos de 500 horas/ano que ndo puderam
aplicar o conceito de combustio pobre ou a RCS, o limite superior do intervalo indicativo é de 175 mg/Nm?.

N

A titulo indicativo, a média anual dos valores de emissdo de CO serd, no geral:

— < 5-40 mg/Nm’ para caldeiras existentes que funcionam 1 500 horas/ano ou mais;

— < 5-15 mg/Nm? para caldeiras novas;

— 30-100 mg/Nm’® para motores existentes que funcionam 1 500 horas/ano ou mais e para motores novos.

MTD 45. A fim de reduzir os compostos orgdnicos voldteis ndo metinicos (COVNM) e as emissdes de
metano (CH,) para a atmosfera, provenientes da combustdo de gds natural em motores de ignicdo
comandada, a MTD consiste em assegurar a combustdo otimizada efou utilizar catalisadores de oxidacdo.

Descri¢do

Ver descricdo na seccio 8.3. Os catalisadores de oxidacdo ndo sio eficazes na reducdo das emissdes de
hidrocarbonetos saturados que contenham menos de quatro dtomos de carbono.

Quadro 26

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de formaldeido e CH, para a atmosfera, provenientes da combustio de gds
natural em motores de igni¢io comandada

VEA-MTD (mg/Nm?)

Formaldeido CH,

Poténcia térmica nominal total da

instalagdo de combustio (MW,,) Média durante o periodo de amostragem

Instalagdo nova ou exis-

Instalacdo existente
tente

Instalagdo nova

> 50 5-15 (1) 215-500 (2) 215-560 (1) ()

(") No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.
(?) Estes VEA-MTD sio expressos em C em plena carga.

4.2 Conclusdes MTD referentes & combustio de gases para processamento de ferro e ago

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do sdo de aplicagdo geral a
combustdo de gases para processamento de ferro e ago (gds de alto-forno, gds de coque, gds de conversor de
oxigénio), individualmente, em combinagio ou em simultineo com outros combustiveis gasosos efou
liquidos. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais previstas na secgdo 1.
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4.2.1. Eficiéncia energética

MTD 46. A fim de aumentar a eficiéncia energética da combustio de gases para processamento de ferro e
aco, a MTD consiste em utilizar uma combinagio adequada das técnicas indicadas na MTD 12 e a seguir.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Sistema de gestdo de | Ver descri¢do na secgdo 8.2 Aplicavel apenas para as siderurgias in-
processamento de tegradas
gds
Quadro 27

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes a combustdo de gases para processamento de ferro e aco em caldeiras

VEEA-MTD () (9

Tipo de unidade de combustdo Total liquido de combustivel

Eficiéncia elétrica liquida (%) utilizado (%) ()

Caldeira alimentada por gds existente equipada com 30-40 50-84

fornalha mista

Caldeira alimentada por gds nova equipada com for- 36-42,5 50-84

nalha mista (%)

=3

Estes VEEA-MTD ndo se aplicam no caso de unidades que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

No caso de unidades de PCCE, apenas se aplica um dos dois VEEA-MTD, «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total liquido
de combustivel utilizado», dependendo da conce¢do da unidade de PCCE (mais orientada para a producio de eletrici-
dade ou para a produgdo de calor).

Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instalacdes que apenas produzem eletricidade)

A vasta gama de eficiéncia energética em unidades de PCCE depende, em grande medida, da procura local de calor e ele-
tricidade)

Quadro 28

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes a combustio de gases para processamento de ferro e aco em TGCC

VEEA-MTD (1) ()
Tipo de unidade de combustio Eficiéncia elétrica liquida (%) Total liquido d¢ combus-
Unidade nova Unidade existente tivel utilizado (%) ()
PCCE TGCC > 47 40-48 60-82
TGCC > 47 40-48 Nenhum VEEA-MTD

=

Estes VEEA-MTD ndo se aplicam no caso de unidades que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

No caso de unidades de PCCE, apenas se aplica um dos dois VEEA-MTD, «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total liquido
de combustivel utilizado», dependendo da conce¢do da unidade de PCCE (mais orientada para a producio de eletrici-
dade ou para a produgio de calor).

Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instalacdes que apenas produzem eletricidade)
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4.2.2.

Emissdes de NOy e CO para a atmosfera

_ . vi . - proveni <
MTD 47. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, provenientes da combustio de
gases para processamento de ferro e aco em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas
a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Queimadores de Ver descrigdo na sec¢io 8.3. Aplicabilidade geral
gaéxa emissdo de Os queimadores de baixa emissdo de
X NO, especialmente construidos em
vérias linhas, por tipo de combustivel
ou que incluem caracteristicas especi-
ficas para fornalha mista (por exem-
plo, virios injetores equipados para
a queima de diferentes combustiveis,
ou, inclusive, combustiveis de pré-
-mistura)
b) | Distribui¢do de ar Ver descricdo na seccio 8.3
¢) | Distribuicio de
combustivel
d) | Recirculagio de
gases de combustio
e) | Sistema de gestdo de | Ver descricdo na secgdo 8.2. Aplicabilidade geral dentro dos condi-
processamento de cionalismos associados a disponibili-
gés dade dos diferentes tipos de combusti-
vel
f) | Sistema de controlo | Ver descri¢do na sec¢ido 8.3. A aplicabilidade a instala¢des de com-
avancado Esta técnica ¢ utilizada em combina- bulstao antl%asd p(()ide ser Eondlaonafla
¢io com outras técnicas pela necessidade de reconfigurar o sis-
tema de combustio efou de controlar
o sistema de comando
g) | Redugdo nio Ver descrigdo na sec¢do 8.3 Nio aplicével a instalagdes de combus-
catalitica seletiva tdo que funcionam menos de 500 ho-
(RNCS) ras/ano
h) | Redugdo catalitica Nao aplicdvel a instalagdes de combus-

seletiva (RCS)

tio que funcionam menos de 500 ho-
ras/ano.

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes
de combustio < 100 MW,

A reconfiguragdo das instalagdes de
combustdo existentes pode ser condi-
cionada pela disponibilidade de espaco
suficiente e a configuragio da instala-
¢do de combustio

MTD 48. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustdo de
gases para processamento de ferro e aco em TGCC, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas
a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Sistema de gestdo de
processamento de
gas

Ver descrigdo na sec¢do 8.2

Aplicabilidade geral dentro dos condi-
cionalismos associados a disponibili-
dade dos diferentes tipos de combusti-
vel
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

b) | Sistema de controlo
avangado

Ver descri¢do na seccdo 8.3.

Esta técnica é utilizada em combina-
¢do com outras técnicas

A aplicabilidade a instalagdes de com-
bustdo antigas pode ser condicionada
pela necessidade de reconfigurar o sis-
tema de combustio efou de controlar
o sistema de comando

¢) | Adigdo de
dguafvapor

Ver descricdo na seccdo 8.3.

Em turbinas a gds de combustivel du-
plo que utilizam queimadores a seco
de baixa emissio de NO,, para a com-
bustio de gases para processamento
de ferro e aco, geralmente sdo adicio-
nados dgua e vapor na combustio de
gés natural

A aplicabilidade pode ser limitada de-
vido a disponibilidade de dgua

d) | Queimadores a seco
de baixa emissdo de
NO,

Ver descri¢do na sec¢io 8.3.

Os queimadores a seco de baixa emis-
sdo de NOy para a combustio de ga-
ses de processamento de ferro e aco
sdo diferentes dos que utilizam ape-
nas a combustdo de gds natural

Aplicével dentro dos condicionalismos
associados a reatividade de gases para
processamento de ferro e ago, como
o gas de coque)

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de turbinas quando a op¢do de re-
configuragio ndo estd disponivel ou
o quando os sistemas de adi¢do de
dgua/vapor estdo instalados

€e) | Queimadores de
baixa emissdo de
NO,

f) | Reducio catalitica
seletiva (RCS)

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicével apenas a queima suplementar
para geradores de vapor com recupera-
¢io de calor (GVRC) das instalagdes de
combustdo com turbinas a gds de ciclo
combinado (TGCC)

A reconfiguragdo das instalagdes de
combustdo existentes pode ser condi-
cionada pela disponibilidade de espago
suficiente

MTD 49. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de CO para a atmosfera, provenientes da combustio de
gases para processamento de ferro e aco, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir

indicadas.

Técnica

Descri¢ao

Aplicabilidade

a. | Otimizagdo da
combustio

b) | Catalisadores de
oxidagdo

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicabilidade geral

Aplicavel apenas a TGCC)

A aplicabilidade pode ser limitada pela
falta de espaco, as exigéncias de carga
e o teor de enxofre do combustivel

Quadro 29

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NOy para a atmosfera, provenientes da combustio de 100 % de gases para
processamento de ferro e aco

Tipo de instalagio de combustio

Teor de refe-

VEA-MTD (mg/Nm?) (1)

réncia de O,

(-% vol) Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Caldeira nova

3 15-65

22-100

Caldeira existente

3 20-100 (3) ()

22-110 () () 0)
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Teor de refe- VEA-MTD (mg/Nm’) (')
Tipo de instalagio de combustio rénc;a deIO2 \edi | Média didria ou média durante
(% vol) cdia anua o periodo de amostragem
TGCC novas 15 20-35 30-50
TGCC existentes 15 20-50 (3 () 30-55 (%) (%)

4.2.3.

(") As instalacdes de combustio de uma mistura de gases com um PCl equivalente > 20 MJ/Nm? estdo previstas para

a emissdo no limite superior do intervalo dos VEA-MTD)

O limite inferior do intervalo dos VEA-MTD pode ser alcangado através da utilizacdo da RCS.

No caso de instalagdes que funcionam menos de 1 500 horasfano, estes VEA-MTD ndo se aplicam.

No caso de instalagbes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do intervalo dos

N

VEA-MTD ¢ de 160 mg/Nm’®. Além disso, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD pode ser ultrapassado quando
a RCS ndo pode ser utilizada e quando se utiliza uma percentagem elevada de GFC (por exemplo, > 50 %) e/ou na com-
bustdo de GFC com um nivel relativamente elevado de H,. Neste caso, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢

de 220 mg/Nm?.

==

No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.
No caso de instalagdes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do intervalo dos
VEA-MTD é de 70 mg/Nm?>.

A titulo indicativo, a média anual dos valores de emissdo de CO serd, no geral:

— < 5-100 mg/Nm?® para caldeiras existentes que funcionam 1 500 horas/ano ou mais;

— < 5-35 mg/Nm? para caldeiras novas;

— < 5-20 mg/Nm? para TGCC existentes que funcionam 1 500 horas/ano ou mais ou para TGCC novas.

Emissdes de SO, para a atmosfera

MTD 50. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SOy para a atmosfera, provenientes da combustio de
gases para processamento de ferro e aco, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir

indicadas.

Técnica

Aplicabilidade

a) | Sistema de gestdo de
gases para
processamento e
escolha de
combustivel auxiliar

Ver descri¢do na sec¢io 8.2.

Na medida do permitido pelas instalacdes de

siderurgia, maximizar a utilizacdo de:

— a maioria dos gases de alto-forno com
baixo teor de enxofre na alimenta¢io do

combustivel;

— uma combinacdo de combustiveis com
baixo teor de enxofre em média, por
exemplo, combustiveis individuais de
processamento com baixo teor de S, tais

como:

— gases de alto-forno com teor de en-
xofre < 10 mg/Nm?;

— gds de coque com teor de enxofre
< 300 mg/Nm?;

— e combustiveis auxiliares, tais como:
— gds natural;

— combustiveis liquidos com teor de

enxofre < 0,4 % (em caldeiras).

Utilizagio de uma quantidade limitada de
combustiveis com teor de enxofre superior

Aplicabilidade geral dentro dos
condicionalismos associados a
disponibilidade dos diferentes ti-
pos de combustivel

b) | Pré-tratamento de
gés de coque em
instalacoes de
siderurgia

Utilizagdo de uma das seguintes técnicas:

— dessulfurizagio por sistemas de absor-

cdo;

— dessulfurizagido oxidativa por via hiimida

Aplicdvel apenas a instalacdes
de combustdo de gis de coque
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Quadro 30

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, para a atmosfera, provenientes da combustio de 100 % de gases para
processamento de ferro e ago

Tipo de instalacdo de combustdo

Teor de refe-

VEA-MTD referentes as emissdes de SO, (mg/Nm?)

réncia de O,

(%) Média anual ()

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem (2)

Caldeira nova ou existente

3 25-150

50-200 ()

TGCC nova ou existente

15 10-45

20-70

(') No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, estes VEA-MTD ndo se aplicam.

() No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

(}) O limite superior do intervalo dos VEA-MTD pode ser ultrapassado quando se utiliza uma percentagem elevada de GFC
(por exemplo, > 50 %). Neste caso, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 300 mg/Nm’.

4.2.4.

Emissdes de particulas para a atmosfera

MTD 51. A fim de reduzir as emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustdo de gases
para processamento de ferro e ago, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Escolha/gestdo do
combustivel

Utilizagdo de uma combinagio de ga-
ses de processamento e combustiveis
auxiliares com baixo teor, em média,
de particulas ou cinzas

Aplicabilidade geral dentro dos condi-
cionalismos associados a disponibili-
dade dos diferentes tipos de combusti-
vel

b) | Pré-tratamento de Utilizagdo de um ou mais dispositivos | Aplicdvel apenas no caso de combus-
gés de alto-forno em | de desempoeiramento a seco (por | tdo de gds de alto-forno
instalacdes de exemplo, defletores, captadores de
siderurgia particulas, ciclones, precipitadores
eletrostaticos) efou reducdo subse-
quente das particulas (depuradores
Venturi, depuradores tipo barreira,
depuradores de estrangulamento, pre-
cipitadores eletrostaticos humidos, de-
sintegradores)
¢) | Pré-tratamento de Utilizagdo de  desempoeiramento | Aplicavel apenas no caso de combus-
gés de conversor de | a seco (por exemplo, precipitador ele- | tio de gds de conversor de oxigénio
oxigénio em trostatico (PEE) ou filtro de mangas)
instalacdes de ou por via hiimida (por exemplo, pre-
siderurgia cipitador eletrostatico (PEE) ou depu-
rador por via himida). Sio indicadas
outras definicdes nos documentos de
referéncia relativos ao ferro e ago
d) | Precipitador Ver descrigdo na sec¢do 8.5 Aplicével apenas a instalacdes de com-
eletrostatico (PEE) bustio com uma percentagem signifi-
cativa de combustiveis auxiliares com
e) | Filtro de mangas um elevado teor de cinzas

Quadro 31

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustio de 100 % de gases
para processamento de ferro e ago

Tipo de instalagdo de combustio

VEA-MTD referentes as emissdes de particulas (mg/Nm?)

Média anual (?)

Média didria ou média
durante o periodo de amos-
tragem (%)

Caldeira nova ou existente

2-7

2-10
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4.3.

VEA-MTD referentes as emissdes de particulas (mg/Nm?)

Tipo de instalacdo de combustdo Média didria ou média
Média anual (") durante o periodo de amos-
tragem (%)
TGCC nova ou existente 2-5 2-5

(") No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, estes VEA-MTD nio se aplicam.
() No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

Conclusdes MTD referentes 3 combustio de combustiveis gasosos efou liquidos em plataformas no
alto-mar

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do sdo de aplicagdo geral a
combustdo de combustiveis gasosos efou liquidos em plataformas no alto-mar. Aplicam-se em complemento
as conclusdes MTD gerais previstas na secgdo 1.

MTD 52. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da combustio de combustiveis gasosos efou
liquidos em plataformas no alto-mar, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnicas Descri¢do Aplicabilidade
a) | Otimizag¢do do Otimizar o processo, a fim de mini- | Aplicabilidade geral
processo mizar as necessidades de energia me-
canica
b) | Perdas de pressdo de | Otimizar e manter os sistemas de ad-
controlo missdo e de escape de modo a manter
as perdas de pressio o mais baixas
possivel
¢) | Controlo da carga Funcionamento de geradores multi-
plos ou conjuntos de compressores
em pontos de carga que minimizem
as emissoes
d) | Minimizar a «reserva | Em caso de execucio de reserva circu-
circulante» lante por motivos de fiabilidade ope-
racional, o niimero suplementar de
turbinas é minimizado, salvo em cir-
cunstancias excecionais
e) | Escolha do Proporcionar um abastecimento de
combustivel gds combustivel a partir de um ponto

que, no processamento de petrdleo e
gés, ofereca um intervalo minimo de
parametros de combustio de gds
combustivel: por exemplo, poder ca-
lorifico, concentracdes minimas de
compostos de enxofre para minimizar
a formacio de SO,. Para os combusti-
veis liquidos destilados, serd dada pre-
feréncia aos combustiveis com baixo
teor de enxofre

Regulagdo da injegdo

Otimiza a regulagio da inje¢do em
motores

Recuperagio de
calor

Utilizagdo de calor da turbina a gds
ou do escape do motor, para efeitos
de aquecimento da plataforma

Aplicabilidade geral a instalagdes de
combustdo novas.

Em instalagdes de combustio existen-
tes, a aplicabilidade pode ser limitada
pelo nivel da procura de calor e pela
configuracdo da instalagdo de combus-
tdo (espaco)
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Técnicas Descricdo Aplicabilidade
h) | Integragdo de Utilizagdo de uma fonte de alimenta- | A aplicabilidade pode ser limitada em

energia de multiplos
campos de gis ou de
petrdleo

¢do central para abastecer vdrias pla-
taformas participantes situadas em di-
ferentes campos de gis ou de
petréleo

funcdo da localizacdo dos diferentes
campos de gids ou de petrdleo e em
fungdo da organizagdo das diversas
plataformas participantes, incluindo
a consonancia dos calenddrios relativos
ao planeamento, a criagdo e & cessacdo
da producdo

MTD 53. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de
combustiveis gasosos efou liquidos em plataformas no alto-mar, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das
técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Sistema de controlo
avancado

Queimadores a seco
de baixa emissdo de
NOy

Conceito de
combustio pobre

Queimadores de
baixa emissdo de
NO,

Ver descrigdo na seccio 8.3

A aplicabilidade a instalagdes de com-
bustdo antigas pode ser condicionada
pela necessidade de reconfigurar o sis-
tema de combustio efou de controlar
o sistema de comando

Aplicavel a turbinas a gds novas (equi-
pamento de base) dentro dos condicio-
nalismos associados & variagdo da qua-
lidade do combustivel.

A aplicabilidade pode ser limitada para
as turbinas a gds por: disponibilidade
de uma opgdo de reconfiguragio (para
funcionamento de baixa carga), com-
plexidade da organizacio da plata-
forma e disponibilidade de espaco

Aplicédvel apenas a motores alimenta-
dos por gés novos

Aplicével apenas a caldeiras

MTD 54. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de CO para a atmosfera, provenientes da combustio de
combustiveis gasosos efou liquidos em turbinas a gds em plataformas no alto-mar, a MTD consiste em utilizar
uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Otimizag¢do da
combustio

Catalisadores de
oxidacgdo

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicabilidade geral

Nio aplicdvel a instalagdes de combus-
tio que funcionam menos de 500 ho-
ras[ano.

A reconfiguracgio das instalacdes de
combustdo existentes pode ser condi-
cionada pela disponibilidade de espago
suficiente e as restri¢des de peso
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Quadro 32

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de combustiveis gasosos
em turbinas a gds de ciclo aberto em plataformas no alto-mar

VEA-MTD (mg/Nm’) (1)

Ti i a a £ 1: .
ipo de instalagao de combustdo Média durante o periodo de amos-

tragem
Turbinas a gds novas para combustio de combustiveis gasosos (?) 15-50 (%)
Turbinas a gds existentes para combustdo de combustiveis gasosos (?) < 50-350 (%

(1) Estes VEA-MTD baseiam-se em > 70 % da energia de carga de base disponivel a data.

(® Inclui turbinas a gds com tnico e duplo combustivel.

(*) O limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de 250 mg/Nm?, se os queimadores a seco de baixa emissdo de NOy
ndo se aplicarem.

(*) O limite inferior do intervalo dos VEA-MTD pode ser alcancado com queimadores a seco de baixa emissio de NO.

A titulo indicativo, a média dos valores de emissdo de CO durante o periodo da amostragem serd, no geral:

— < 100 mg/Nm’ para turbinas a gds existentes para combustdo de combustiveis gasosos em plataformas no
alto-mar que funcionam 1 500 horas/ano ou mais;

— < 75 mg/Nm® para turbinas a gds novas para combustio de combustiveis gasosos em plataformas no alto-

-mar.
5. CONCLUSOES MTD REFERENTES AS INSTALACOES ALIMENTADAS POR VARIOS COMBUSTIVEIS
5.1. Conclusdes MTD referentes a combustio de combustiveis de processo da indistria quimica

Salvo disposi¢do em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccio sio de aplicagdo geral a
combustio de combustiveis de processo da indistria quimica, individualmente, em combinacio ou em
simultdneo com outros combustiveis gasosos efou liquidos. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD
gerais previstas na secgao 1.

51.1.  Desempenho ambiental geral
MTD 55. A fim de melhorar o desempenho geral ambiental da combustio de combustiveis de processo da
inddstria quimica em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas na MTD 6 e
a seguir.
Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Pré-tratamento dos | Efetuar o pré-tratamento do combus- | Aplicavel dentro dos condicionalismos
combustiveis de tivel fora efou dentro da instalagdo de | associados as caracteristicas do com-
processo da combustdo para melhorar o desempe- | bustivel para processamento e a dispo-
inddstria quimica nho ambiental da combustio do | nibilidade de espaco
combustivel
5.1.2. Eficiéncia energética

Quadro 33

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes a combustio de combustiveis de processo da indiistria quimica em caldeiras

Tipo de unidade de combustdo

VEEA-MTD () (9

Eficiéncia elétrica liquida (%)

Total liquido de combustivel
utilizado (%) (%) (%)

Unidade nova | UMdade exis- | (.40 ova | Unidade exis-
tente tente
Caldeira que utiliza combustiveis liquidos > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

para processamento da inddstria quimica, in-
clusive quando misturados com fueldleo pe-
sado, gaséleo efou outros combustiveis liqui-

dos
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VEEA-MTD () ()
T PR Total liquido de combustivel
0,
Tipo de unidade de combustio Eficiéncia elétrica liquida (%) utilizado (%) (%) (*)
Unidade nova | UMdade €xis | (50404 nova | Unidade exis-
tente tente

Caldeira que utiliza combustiveis gasosos de 39-42,5 38-40 78-95 78-95

processo da indistria quimica, inclusive

quando misturados com gds natural efou ou-

tros combustiveis gasosos

(') Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano.

() No caso de unidades de PCCE, apenas um dos dois VEEA-MTD relativos a «eficiéncia elétrica liquida» ou ao «total li-
quido de combustivel utilizado» se aplica, em func¢do da conce¢do da unidade de PCCE (mais orientada para a produgdo
de eletricidade ou para a producio de calor).

(}) Estes VEEA-MTD podem nido ser alcangdveis se o potencial de procura de calor for demasiado baixo.

(*) Estes VEEA-MTD ndo se aplicam a instala¢des que apenas produzem eletricidade)

5.1.3. Emissdes de NOy e CO para a atmosfera

MTD 56. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO para a atmosfera, provenientes da combustdo de combustiveis de processo da industria
quimica, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a) | Queimadores de
baixa emissdo de
NO,

b) | Distribuicdo de ar

Ver descri¢do na seccio 8.3

¢) | Distribuicio de
combustivel

Ver descri¢do na seccdo 8.3.

A aplicacdo da distribui¢do de
combustivel quando se utiliza
uma mistura de combustiveis
liquidos pode exigir um quei-
mador de concegio especifica

Aplicabilidade geral

d) | Recirculagio de
gases de combustio

e) | Adicdo de
dguafvapor

f) | Escolha do
combustivel

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicabilidade geral a instalagdes de combus-
tdo novas.

Aplicével a instalagdes de combustdo existen-
tes, dentro dos condicionalismos associados a
seguranca das instalacdes quimicas

A aplicabilidade pode ser limitada pela dispo-
nibilidade de dgua

Aplicavel dentro dos condicionalismos asso-
ciados a disponibilidade dos diferentes tipos
de combustivel efou a utilizagdo alternativa
de combustiveis para processamento
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Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Sistema de controlo
avangado

Redugdo ndo catali-
tica seletiva (RNCS)

Redugio catalitica
seletiva (RCS)

A aplicabilidade a instalacdes de combustio
antigas pode ser condicionada pela necessi-
dade de reconfigurar o sistema de combustio
efou de controlar o sistema de comando

Aplicavel a instalagdes de combustdo existen-
tes dentro dos condicionalismos associados a
seguranga das instala¢des quimicas.

Nio aplicével a instalagdes de combustio que
funcionam menos de 500 horas/ano.

A aplicabilidade pode ser limitada no caso de
instalagdes de combustio que funcionam en-
tre 500 horasfano e 1 500 horasfano com al-
teragoes frequentes do combustivel e varia-
¢des frequentes da carga

Aplicavel a instalagdes de combustdo existen-
tes dentro dos condicionalismos associados a
configuragdo da conduta, & disponibilidade de
espaco e a seguranga da instalagdo quimica.

Nio aplicdvel a instalagdes de combustio que
funcionam menos de 500 horas/ano.

Pode haver restri¢des técnicas e econdmicas
para a reconfiguracdo das instalagdes de com-
bustdo existentes que funcionam entre 500
horasfano e 1 500 horas/ano.

Geralmente ndo aplicdvel a instalacdes de
combustdo < 100 MW,

Quadro 34

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes da combustio de 100 % de combustiveis
de processo da indiistria quimica em caldeiras

Fase do combustivel utilizado na insta-
lacdo de combustio

VEA-MTD (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Instalagio nova Instalagdo exis- Instalagdo nova Instalado exis-
5 tente (1) § tente (2)
Mistura de gases e liquidos 30-85 80-290 (}) 50-110 100-330 ()
Apenas gases 100-80 70-100 () 30-100 85-110 ()

(") No caso de instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, estes VEA-MTD ndo se aplicam.

)

No caso de instalacdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

(}) Para as instalagdes existentes < 500 MW, que entraram em funcionamento até 27 de novembro de 2003 e utilizam
combustiveis liquidos com teor de azoto superior a -0,6 % em peso, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD é de
380 mg/Nm’.

(*) No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD é de 180 mg/Nm’.

(®) No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-
valo dos VEA-MTD € de 210 mg/Nm?>.

A titulo indicativo, a média anual dos niveis de emissdo de CO para as instalacdes de combustio existentes
que funcionam 1 500 horasfano ou mais ou para as instalacdes de combustdo novas serd, geralmente,
< 5-30 mg/Nm’.

17.8.2017
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5.1.4. Emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera

MTD 57. A fim de reduzir as emissdes de SO,, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da combustdo de
combustiveis de processo da inddstria quimica em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das
técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Escolha do Ver descri¢do na sec¢do 8.4 Aplicével dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel efou a uti-
lizagdo alternativa de combustiveis
para processamento

b) | Injecdo de sorvente Aplicdvel a instalagdes de combustio

de caldeira (em existentes dentro dos condicionalismos
forno ou leito) associados a configuragdo da conduta,
a disponibilidade de espago e a segu-

o ranca da instalacdo quimica.

9 ggecii;difasﬁg‘gme A DGC por via himida e a DGC por
dgua do mar ndo sdo aplicdveis as ins-
talacdes de combustio que funcionam

d) | Absorvedor do tipo menos de 500 horas/ano.

secador de Pode haver restri¢des técnicas e econd-
pulverizacdo (ASP) micas para aplicar a DGC por via hi-
mida ou a DGC por dgua do mar a ins-
. ) o . talacdes de combustio < 300 MW, e
e) Ef:pgéagao por via Ver descri¢do na seccdo 8.4. para a reconfiguracio da§ instalacdes
umida A depuragio por via htimida ¢ utili- | de combustio que funcionam entre
zada para a remocio de HCl e HF | 500 horas/ano e 1 500 horasfano com
quando nio é utilizada a DGC por | DGC por via hdmida ou DGC por
via hamida, para reduzir as emissdes | dgua do mar
de SO,
f) | Dessulfurizagdo dos | Ver descri¢do na sec¢io 8.4
gases de combustdo
por via himida
(DGC por via
hdamida)
g) | DGC por dgua do

mar

Quadro 35

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de SO, para a atmosfera, provenientes da combustio de 100 % de combustiveis
de processo da indiistria quimica em caldeiras

Tipo de instalagdo de combustio

VEA-MTD (mg/Nm’)

Média anual (%)

Média didria ou média
durante o periodo de amos-
tragem (%)

Caldeiras novas e existentes

10-110

90-200

(') No caso de instalagdes existentes que funcionam menos de 1 500 horas[ano, estes VEA-MTD ndo se aplicam.
() No caso de instalacdes existentes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.
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Quadro 36

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de HCl e HF para a atmosfera, provenientes da combustio de combustiveis de
processo da indiistria quimica em caldeiras

VEA-MTD (mg/Nm?)

Poténcia térmica nominal total da ins- HC HF
talagao de combustdo Média das amostras obtidas durante um ano
(thh)
Instalacio nova Instalagdo exis- Instalacio nova Instalagio exis-
¢ tente (1) § tente (1)
<100 1-7 2-15 (%) <1-3 <1-6 ()
> 100 1-5 1-9 () <1-2 <1-3 )

() No caso de instalagdes que funcionam menos de 500 horas[ano, estes valores sdo indicativos.

() No caso de instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de
20 mg/Nm?>.

(}) No caso de instalagdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, o limite superior do intervalo dos VEA-MTD ¢ de
7 mg/Nm’.

Emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera

MTD 58. A fim de reduzir as emissdes, para a atmosfera, de particulas, de metais associados as particulas e
de elementos vestigiais provenientes da combustdo de combustiveis de processo da industria quimica em
caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade

a) | Precipitador Ver descrigdo na secgdo 8.5 Aplicabilidade geral
eletrostatico (PEE)

b) | Filtro de mangas

¢) | Escolha do Ver descri¢do na seccdo 8.5. Aplicével dentro dos condicionalismos
combustivel associados a disponibilidade dos dife-
rentes tipos de combustivel efou a uti-
lizagdo alternativa de combustiveis
para processamento

Utilizagio de uma combinacio de
combustiveis de processo da inddstria
quimica e combustiveis auxiliares
com baixo teor, em média, de particu-
las ou cinzas

d) | Sistema de DGC por | Ver descri¢do na sec¢io 8.5. Ver aplicabilidade na MTD 57
via semisseca ou
seca

A técnica é essencialmente utilizada
para o controlo de SO,, HCl e/ou HF

e) | Dessulfurizagdo de
gases de combustio
por via himida
(DGC por via
htimida)
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Quadro 37

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas para a atmosfera, provenientes da combustio de misturas de gases
e liquidos compostos de 100 % de combustiveis de processo da indiistria quimica em

caldeiras

Poténcia térmica nominal total da ins-
talacio de combustdo

(Mw‘h)

VEA-MTD referentes as emissdes de particulas (mg/Nm?)

Média anual

Média didria ou média durante
o periodo de amostragem

Instalacdo nova
& tente (')

Instalagdo exis-

Instalagdo exis-

Instalacdo nova
& tente (%)

<300

2-5 2-15

2-22 ()

> 300

2-5

2-10 (4

2-11 ¢)

(') No caso de instalacdes que funcionam menos de 1 500 horas/ano, estes VEA-MTD ndo se aplicam.
() No caso de instalacdes que funcionam menos de 500 horas/ano, estes valores sdo indicativos.

0)
)

valo dos VEA-MTD ¢ de 25

valo dos VEA-MTD é de 15

mg/Nm?.

mg/Nm’.

No caso de instala¢des existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-

No caso de instalagdes existentes que entraram em funcionamento até 7 de janeiro de 2014, o limite superior do inter-

dibenzo-p-furanos policlorados para a atmosfera

Emissdes de compostos organicos voldteis, de dibenzo-p-dioxinas policloradas e de

MTD 59. A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos volateis, de dibenzo-p-dioxinas policloradas e
de dibenzo-p-furanos policlorados para a atmosfera, provenientes da combustdo de combustiveis de processo
da indistria quimica em caldeiras, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas na MTD 6

e a seguir.
Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Injecdo de carvido Ver descri¢do na seccio 8.5 Aplicével apenas a instalagdes de com-
ativado bustdo que utilizam combustiveis pro-
venientes de processos quimicos que
b) | Arrefecimento Ver descri¢do de depuracdo por via | envolvam substincias cloradas.
(riap1d0 que utlhzg hum];da/ c~ondensad(3r de  gases de Para a aplicabilidade da RCS e o arrefe-
epuragdo por via combustdo na sec¢do 8.4 ; L
e cimento rdpido, ver MTD 56 e¢ MTD
hiimida/condensador
d 57
e gases de
combustio
¢) | Redugdo catalitica Ver descrigdo na sec¢io 8.3.
seletiva (RCS) O sistema da RCS ¢ adaptado e maior
do que um sistema da RCS apenas
utilizado para a redugdo de NOy
Quadro 38
Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de PCDD|F e COV para a atmosfera, provenientes da combustio de 100 % de
combustiveis de processo da inddstria quimica em caldeiras
VEA-MTD
Poluente Unidade
Média durante o periodo de amostragem
PCDDJF (1) ng I-TEQ/Nm? <0,012-0,036
COVT mg/Nm? 0,6-12

(') Estes VEA-MTD aplicam-se apenas a instalagdes que utilizam combustiveis derivados de processos quimicos que envol-

vem substancias cloradas.




Jornal Oficial da Unido Europeia

CONCLUSOES MTD REFERENTES A COINCINERACAO DE RESIDUOS

Salvo disposi¢do em contrério, as conclusdes MTD apresentadas nesta secgdo sdo de aplicacdo geral a coinci-
neragdo de residuos em instalagdes de combustdo. Aplicam-se em complemento as conclusdes MTD gerais
previstas na secgdo 1.

Quando se coincineram residuos, os VEA-MTD apresentados nesta sec¢do aplicam-se a totalidade do volume
de gases de combustdo produzidos.

Além disso, quando os residuos sdo coincinerados juntamente com os combustiveis abrangidos pela seccio 2,
os VEA-MTD definidos na sec¢do 2 aplicam-se igualmente: i) ao volume total de gases de combustio
produzidos; ii) ao volume de gases de combustdo resultantes da combustio dos combustiveis abrangidos pela
sec¢gdo em questdo, utilizando a férmula da regra de mistura do anexo VI, parte 4, da Diretiva 2010/75/UE,
em que os VEA-MTD para o volume de gases de combustdo resultantes da combustdo de residuos devem ser
determinados com base na MTD 61.

Desempenho ambiental geral

MTD 60. A fim de melhorar o desempenho ambiental da coincineragio de residuos em instalagdes de
combustdo, assegurar condicdes estdveis de combustdo e reduzir as emissdes para a atmosfera, a MTD
consiste em utilizar a técnica MTD 60 (a) que se segue, bem como uma ou mais das técnicas indicadas na
MTD 6 efou outras que se seguem.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade

a) | Pré-aceitagdo e
aceitacdo de residuos

Aplicagdo de um procedimento de re- | Aplicabilidade geral
cegdo de quaisquer residuos na insta-
lacio de combustio, de acordo com
as correspondentes MTD constantes
dos documentos de referéncia relati-
vos ao tratamento de residuos. Os cri-
térios de aceitagio sdo definidos para
pardmetros criticos, como o poder ca-
lorifico e o teor de dgua, cinzas,
cloro, fliior, enxofre, azoto, PCB, me-
tais voldteis (por exemplo, Hg, Tl, Pb,
Co, Se) e ndo voldteis (por exemplo,
V, Cu, Cd, Cr, Ni), fosforo e dlcalis
(quando se utilizam subprodutos ani-
mais).

Aplicagio de sistemas de garantia da
qualidade em cada carregamento de
residuos, para assegurar as caracterfs-
ticas dos residuos coincinerados e
controlar os valores dos pardmetros
criticos (por exemplo, a norma EN
15358, relativa aos combustiveis soli-
dos recuperados ndo perigosos)

Selecdo cuidadosa do tipo de residuos | Aplicavel dentro dos condicionalismos
e do fluxo de massa, juntamente com | associados a politica de gestdo de resi-
a limitacdo da percentagem dos resi- | duos do Estado-Membro

duos mais poluentes que podem ser
coincinerados. Limitagio da percenta-
gem de cinzas, enxofre, fldor, merci-
rio efou cloro nos residuos que en-
tram na instala¢do de combustio.

b) | Selegdo/limitagdo de
residuos

Limitagdo da quantidade de residuos
a coincinerar

17.8.2017

¢) | Mistura de residuos
com o combustivel
principal

A mistura eficaz de residuos com
o combustivel principal, como cor-
rente de combustivel heterogénea ou
pouco misturada ou como distribui-
¢do desigual, pode influenciar a igni-
¢do e a combustdo na caldeira, e deve
ser evitada

A mistura s6 é possivel quando o com-
portamento da trituragio de residuos
do combustivel principal for seme-
lhante ou, quando a quantidade de re-
siduos é muito pequena em compara-
¢do com o combustivel principal
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

d) | Secagem de residuos

Pré-secagem de residuos antes da sua
entrada na camara de combustio,
com vista a manter o elevado desem-
penho da caldeira

A aplicabilidade pode ser limitada pelo
calor recuperdvel insuficiente do pro-
cesso, pelas condi¢des necessarias de
combustdo, ou pelo teor de humidade
dos residuos

€) | Pré-tratamento de
residuos

Ver técnicas descritas nos documen-
tos de referéncia relativos ao trata-
mento e a incineragdo de residuos, in-

Ver aplicabilidade nos documentos de
referéncia relativos ao tratamento e a
incineragdo de residuos

cluindo  trituragdo,  pirdlise e
gaseificagdo

MTD 61. A fim de evitar o aumento das emissdes provenientes da coincineragio de residuos em instalagdes
de combustdo, a MTD consiste em tomar medidas adequadas para assegurar que as emissdes de substancias
poluentes na parte dos gases de combustdo provenientes da coincineracdo de residuos ndo excedem as
provenientes da aplicagdo das conclusdes MTD referentes a incineragdo de residuos.

MTD 62. A fim de minimizar o impacto na reciclagem desses residuos da coincineragdo de residuos em
instalacdes de combustdo, a MTD consiste em manter a boa qualidade do gesso, das cinzas, das escérias e de
outros residuos, em conformidade com os requisitos definidos para a sua reciclagem, quando a instalagdo nio
coincinera residuos, utilizando uma ou mais das técnicas indicadas na MTD 60 efou restringindo a coinci-
neracdo de fragdes de residuos com concentracdes de poluentes semelhantes as de outros combustiveis
queimados.

Eficiéncia energética

MTD 63. A fim de aumentar a eficiéncia energética da coincineragdo de residuos, a MTD consiste em utilizar
uma combina¢do adequada das técnicas indicadas na MTD 12 e na MTD 19, em fun¢do do tipo de
combustivel principal utilizado e da configuracio da instalacdo.

Os valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD) sdo apresentados
no quadro 8 para a coincineragio de residuos com biomassa efou turfa e no quadro 2 para a coincineracio
de residuos com carvio efou lenhite)

6.1.3. Emissdes de NO, e CO para a atmosfera

MTD 64. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NO, para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO e N,O para a atmosfera, provenientes da coincineracdo de residuos com carvio efou lenhite,
a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas MTD 20.

MTD 65. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO e N,O para a atmosfera, provenientes da coincineragdo de residuos com biomassa efou turfa,
a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas na MTD 24.

Emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera

MTD 66. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da coinci-
neracgdo de residuos com carvdo efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas
na MTD 21.

MTD 67. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SOy, HCl e HF para a atmosfera, provenientes da coinci-
neracdo de residuos com biomassa efou turfa, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas
na MTD 25.

Emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera

MTD 68. A fim de reduzir as emissdes, para a atmosfera, de particulas e de metais associados as particulas,
provenientes da coincineragio de residuos com carvio efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais
das técnicas indicadas na MTD 22.
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Quadro 39

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de metais provenientes da coincinera¢io de residuos com carvio efou lenhite
para a atmosfera

g . VEA-MTD
Poténcia térmica nominal
total (}ija l?ftal(i/%;? ()ie Sh+ As+Pb+Cr+ Cot CutMn+Ni Cd+Tl Perfodo de amostragem
compustao +V (mg/Nm’) (ug/Nm?)
<300 0,005-0,5 5-12 Média durante o periodo de amostra-
gem
> 300 0,005-0,2 5-6 Média das amostras obtidas durante
um ano

MTD 69. A fim de reduzir as emissdes, para a atmosfera, de particulas e de metais associados as particulas,
provenientes da coincinera¢io de residuos com biomassa efou turfa, a MTD consiste em utilizar uma ou mais
das técnicas a seguir indicadas na MTD 26.

Quadro 40

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de metais para a atmosfera, provenientes da coincineracio de residuos com
biomassa e/ou turfa

VEA-MTD
(média das amostras obtidas durante um ano)
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm?) Cd+TI (ug/Nm?)
0,075-0,3 <5
6.1.6. Emissdes de merctrio para a atmosfera

MTD 70. A fim de reduzir as emissdes de mercirio para a atmosfera, provenientes da coincineragio de
residuos com biomassa, turfa, carvio efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas
indicadas na MTD 23 e na MTD 27.

6.1.7. Emissdes de compostos orgdnicos volateis, de dibenzo-p-dioxinas policloradas e de
dibenzo-p-furanos policlorados para a atmosfera

MTD 71. A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos volateis, de dibenzo-p-dioxinas policloradas e
de dibenzo-p-furanos policlorados para a atmosfera, provenientes da coincineracio de residuos com biomassa,
turfa, carvdo efou lenhite, a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas na MTD 6, na MTD
26 e a seguir.

Técnica Descricdo Aplicabilidade
a) | Injecdo de carvio Ver descrigdo na sec¢io 8.5. Aplicabilidade geral
ativado

Este processo tem por base a adsorcdo
de moléculas poluentes pelo carvio

ativado
b) | Arrefecimento Ver descri¢io de depuracdo por via
rdpido que utiliza hiimida/condensador de gases de
depuragdo por via combustdo na sec¢do 8.4
hiimida/condensador
de gases de
combustio
¢) | Redugio catalitica Ver descri¢do na sec¢io 8.3. Ver aplicabilidade na MTD 20 e na

seletiva (RCS) MTD 24

O sistema da RCS é adaptado e maior
do que um sistema da RCS apenas
utilizado para a redugdo de NOy
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Quadro 41
Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de PCDD|F e COVT para a atmosfera, provenientes da coincineracio de
residuos com biomassa, turfa, carvio e/ou lenhite
VEA-MTD
- 3 3
Tipo de instalagio de combustio PCDDJF (ng I-TEQ/Nm’) COVT (mg|Nm’)
Medi(ai durante o periodo Média anual Média didria
€ amostragem
Instalacio de combustio ali- <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
mentada por biomassa, turfa,
carvio efou lenhite
7. CONCLUSOES MTD REFERENTES A GASEIFICACAO
Salvo disposigdo em contrério, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do sdo de aplicacdo geral a todas as
instalagdes de gaseificagdo diretamente associadas a instalagdes de combustdo e centrais CCGI) Aplicam-se em
complemento as conclusdes MTD gerais previstas na secgdo 1.
7.1.1. Eficiéncia energética

MTD 72. A fim de aumentar a eficiéncia energética das unidades de gaseificagdo e centrais CCGI, a MTD
consiste em utilizar uma ou mais das técnicas indicadas na MTD 12 e a seguir.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a) | Recuperagido de
calor do processo de
gaseificacdo

Como o gds de sintese precisa de ser
arrefecido para ser limpo posterior-
mente, a energia pode ser recuperada
para a producdo de vapor suplemen-
tar, a acrescentar ao ciclo da turbina
a vapor, permitindo a producio de
energia elétrica suplementar

Aplicdvel apenas a centrais CCGI e uni-
dades de gaseificacdo diretamente asso-
ciadas a caldeiras com pré-tratamento
de gds de sintese que exijam arrefeci-
mento do gds de sintese

b) | Integragdo dos
processos de
combustio e
gaseificacdo

A unidade pode ser construida com
plena integracdo da unidade de ali-
mentacdo de ar (UAA) e a turbina
a gds, com o ar introduzido na UAA
a ser fornecido (extraido) do compres-
sor da turbina a gés

A aplicabilidade estd limitada a centrais
CCGI pelas necessidades de flexibili-
dade da instalagio integrada, fim de
abastecer rapidamente a rede com ele-
tricidade quando as instalacdes de
energias renovaveis ndo estdo disponi-
veis

¢) | Sistema de
alimentagio de
matéria-prima por
via seca

Utilizagdo de um sistema de alimenta-
¢do do combustivel por via seca para
o gaseificador, a fim de melhorar a efi-
ciéncia energética do processo de ga-
seificagdo

Aplicével apenas a unidades novas

d) | Gaseifica¢do com
alta temperatura e
alta pressdo

Utilizagdo de técnica de gaseificacio
com pardmetros de alta temperatura e
alta pressdo, a fim de maximizar a efi-
ciéncia da conversdo energética

Aplicdvel apenas a unidades novas

e) | Melhorias de
concecdo

Melhorias de conce¢do, como:

— modificagdes do gaseificador de
material refratdrio efou do sistema
de arrefecimento;

— instalacdo de um recipiente de ex-
pansdo para recuperar a energia
da pressdo do gds de sintese antes
da combustdo

Aplicabilidade geral a centrais CCGI
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7.1.2.

Quadro 42

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)
referentes as unidades de gaseificacio e centrais GICC

Tipo de configuragdo da unidade de combustio

VEEA-MTD

Eficiéncia elétrica liquida (%) de
uma unidade GICC

Total liquido de combustivel

Unidade nova

Unidade exis-

utilizado (%) numa unidade de
gaseificacdo nova ou existente

tente

Unidade de gaseificacdo diretamente associ- Nenhum VEEA-MTD >98
ada a uma caldeira sem tratamento prévio de

gds de sintese

Unidade de gaseificacio diretamente associ- Nenhum VEEA-MTD >91
ada a uma caldeira com tratamento prévio de

gds de sintese

Central GICC Nenhum 34-46 >91

VEEA-MTD

Emissdes de NOy e CO para a atmosfera

MTD 73. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de NOy para a atmosfera, limitando, a0 mesmo tempo, as
emissdes de CO para a atmosfera, provenientes das centrais GICC, a MTD consiste em utilizar uma ou mais
das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a) | Otimizagdo da
combustio

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicabilidade geral

b) | Adicdo de
dguafvapor

Ver descrigdo na sec¢do 8.3

E reutilizado para este efeito algum
vapor de pressdo intermédia da tur-
bina a vapor

Aplicdvel apenas a parte de turbinas
a gés da central GICC)

A aplicabilidade pode ser limitada de-
vido a disponibilidade de dgua

¢) | Queimadores a seco
de baixa emissdo de
NO,

Ver descri¢do na seccio 8.3

Aplicdvel apenas a parte de turbinas
a gés da central GICC)

Aplicabilidade geral a centrais GICC
novas.

Aplicdvel caso a caso a centraisGICC
existentes, em fungdo da disponibili-
dade de uma opgdo de reconfiguracio.
Nio aplicdvel a gds de sintese com um
teor de hidrogénio > 15 %

d) | Diluicdo de gds de
sintese com azoto
residual da unidade
de alimentacdo de ar
(UAA)

A UAA separa o oxigénio do azoto
na atmosfera, de modo a fornecer
oxigénio de elevada qualidade ao ga-
seificador. O azoto residual da UAA ¢é
reutilizado para reduzir a temperatura
de combustdo da turbina a gds, sendo
misturado com o gés de sintese, antes
da combustdo

Aplicével apenas quando a UAA ¢ utili-
zada no processo de gaseificacdo




17.8.2017 Jornal Oficial da Unido Europeia L 212/75
Técnica Descricdo Aplicabilidade
e) | Redugio catalitica Ver descri¢do na seccio 8.3 Nio aplicavel a centrais GICC que fun-
seletiva (RCS) cionam menos de 500 horas/ano.
A reconfiguracio das centrais GICC
existentes pode ser condicionada pela
disponibilidade de espaco suficiente)
Pode haver restri¢des técnicas e econd-
micas para a reconfiguragdo das cen-
trais GICC existentes que funcionam
entre 500 horasfano e 1 500 hora-
s[ano
Quadro 43
Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de NO, para a atmosfera, provenientes das centrais GICC
VEA-MTD (mg/Nm?)
Poténcia térmica nominal total da cen- ” Média didria ou média durante
Média anual p
tral GICC o periodo de amostragem
(thh)
x Instalagdo exis- N Instalagdo exis-
Instalagdo nova Instalagdo nova
tente tente
> 100 10-25 12-45 1-35 1-60
A titulo indicativo, a média anual dos niveis de emissdo de CO para as instalacdes existentes que funcionam
1 500 horas/ano ou mais ou para as instala¢des novas serd, geralmente, < 5-30 mg/Nm?>.
7.1.3. Emissdes de SO, para a atmosfera

MTD 74. A fim de evitar ou reduzir as emissdes de SOy para a atmosfera, provenientes das centrais GICC,
a MTD consiste em utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricdo

Aplicabilidade

a) | Remogio de gases
acidos

Os compostos de enxofre da matéria-
-prima de um processo de gaseifica-
¢do sdo removidos do géds de sintese
através da remocdo de gases dcidos,
inclusive, por exemplo, por um reator
de hidrélise COS (e HCN) e a absorg¢io
de H,S utilizando um solvente como
a metilditanolamina. O enxofre ¢ re-
cuperado como enxofre elementar li-
quido ou sélido (por exemplo, através
de uma unidade de Claus), ou como
dcido sulfirico, em fungio das exi-
géncias do mercado

A aplicabilidade pode ser limitada no
caso de centrais GICCde biomassa em
virtude do baixo teor de enxofre na bi-
omassa

Os valores de emissdo associados as MTD (VEA-MTD) referentes as emissdes de SO, para a atmosfera,
provenientes das centrais GICC > 100 MW, sdo de 3-16 mg/Nm?, expressos em média anual.
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7.1.4. Emissdes de particulas, de metais associados a particulas, de amoniaco e de compostos
halogenados para a atmosfera
MTD 75. A fim de evitar ou reduzir as emissdes, para a atmosfera, de particulas, de metais associados as
particulas, de amonifaco e de compostos halogenados, provenientes das centrais GICC, a MTD consiste em
utilizar uma ou mais das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a) | Filtragdo de gds de Desempoeiramento através da utiliza- | Aplicabilidade geral
sintese ¢do de ciclones de cinzas volantes, fil-
tros de mangas, precipitadores eletro-
stiticos efou filtros de velas para
remover cinzas volantes e carbono
ndo convertido. Sdo utilizados filtros
de mangas e precipitadores eletrosta-
ticos no caso de temperaturas de gds
de sintese até 400 °C
b) | Recirculagio de Os alcatrdes e as cinzas com um ele-
alcatrdes de gds de | vado teor de carbono produzidos em
sintese e cinzas para | gds de sintese bruto sdo separados em
o gaseificador ciclones e recirculados para o gaseifi-
cador, no caso de uma baixa tempera-
tura do gds de sintese a saida do ga-
seificador (< 1 100 °C)
¢) | Lavagem de gds de O gés de sintese passa por um depu-
sintese rador de dgua, a jusante de outras téc-
nicas de desempoeiramento, em que
cloretos, amoniaco, particulas e halo-
genetos sdo separados
Quadro 44
Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as
emissdes de particulas e de metais associados as particulas para a atmosfera, provenientes
das centrais GICC
VEA-MTD
Poténcia térmica nomi-
nal total da central Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V Hg (ug/Nm’)
GICC (mg/Nm’) 2 , Poeiras (mg/Nm?)
1 . (média durante o periodo ot
(MW,) (média durante o periodo de amostra- (média anual)
i de amostragem)
gem)
> 100 < 0,025 <1 <25
8. DESCRICAO DAS TECNICAS
8.1. Técnicas gerais
Técnica Descrigdo

Sistema de controlo
avancado

Utilizagdo de um sistema automdtico e informatizado para controlar a eficién-
cia do combustdo e contribuir para a prevengio efou reducio de emissdes. In-
clui igualmente o recurso a monitorizagio de elevado desempenho.

Otimizagdo da combustio

Medidas tomadas para maximizar a eficiéncia de conversio energética: por
exemplo, no forno/caldeira, enquanto sdo minimizadas as emissdes (em espe-
cial, as de CO). Consegue-se este efeito por meio de uma combinagdo de técni-
cas, incluindo uma boa concegio dos equipamentos de combustdo, a otimiza-
¢do da temperatura (por exemplo, mistura eficiente de combustivel e ar de
combustdo) e do tempo de permanéncia na zona de combustdo e a utilizagdo
de um sistema de controlo avangado.

17.8.2017



17.8.2017 Jornal Oficial da Unido Europeia L 212(77

8.2. Técnicas para aumentar a eficiéncia energética
Técnica Descrigdo
Sistema de controlo Ver seccio 8.1
avancado
Disponibilidade de PCCE As medidas tomadas para permitir o posterior envio de uma quantidade 1til

de calor para uma instalagio de carga térmica de modo a reduzir o consumo
de energia primdria em, pelo menos, 10 % em comparagdo com a produgio
separada de calor e eletricidade) Inclui identificar e manter o acesso a pontos
especificos no sistema de vapor cujo vapor pode ser extraido, bem como dis-
ponibilizar espago suficiente para permitir a posterior instalacio de elementos,
como condutas, permutadores de calor, capacidade de desmineralizacio de
dgua suplementar, instalagdes de caldeiras sobresselentes e turbinas de contra-
pressdo. E adequado atualizar o equipamento elétrico auxiliar e todo o sistema
de controlo DCS das instalagdes auxiliares da central («Balance of Plant —
BoP») e os sistemas de instrumenta¢do/controlo. Também ¢é possivel, numa
fase posterior, a ligagdo da(s) turbina(s) de contrapressio.

Ciclo combinado Combinagio de dois ou mais ciclos termodinidmicos: por exemplo, um ciclo
de Brayton (turbina a gds/motor de combustdo) com um ciclo de Rankine (tur-
bina a vapor/caldeira), para converter as perdas de calor dos gases de combus-
tdo do primeiro ciclo em energia util por ciclo(s) subsequente(s).

Otimizagdo da combustio Ver seccao 8.1
Condensador de gases de Um permutador de calor em que a dgua é previamente aquecida pelos gases
combustio de combustdo antes de ser aquecida no condensador a vapor. O teor de vapor

nos gases de combustdo entra, por conseguinte, em condensacio porque ¢é ar-
refecido pela dgua de aquecimento. O condensador dos gases de combustio é
utilizado para aumentar a eficiéncia energética da unidade de combustio e
para remover poluentes (como particulas, SO,, HCl e HF) dos gases de com-

bustdo.
Sistema de gestdo de Um sistema que permita a utilizagdo de gases para processamento de ferro e
processamento de gds ago como combustiveis (por exemplo, gis de alto-forno, gds de coque, gds de

conversor de oxigénio) a ser canalizado para as instala¢des de combustio, em
fungdo da disponibilidade destes combustiveis e do tipo de instalagdes de com-
bustdo de uma siderurgia integrada.

Condigdes de vapor Utilizagdo de um circuito de vapor, incluindo sistemas de reaquecimento de
supercriticas vapor, que podem atingir pressdes de vapor superiores a 220,6 bares e tempe-
raturas superiores a 540 °C)

Condigdes de vapor Utilizagdo de um circuito de vapor, incluindo sistemas de reaquecimento de
ultrassupercriticas vapor, que podem atingir pressdes de vapor superiores a 250-300 bares e
temperaturas superiores a 580-600 °C)

Acumulagio de combustivel | Conce¢do da chaminé no sentido de permitir a condensacio de vapor de dgua
no sistema de escape dos gases de combustdo saturados e, por conseguinte, evitar a utilizacio de
aquecedores de gases de combustdo apés a DGC por via himida.

8.3. Técnicas para reduzir as emissdes de NOy efou CO para a atmosfera
Técnica Descrigdo
Sistema de controlo Ver seccio 8.1
avancado
Estagiamento de ar A criagdo de vidrias zonas de combustio na camara de combustio, com dife-

rentes teores de oxigénio para reduzir as emissdes de NOy e assegurar a otimi-
zagdo da combustdo. A técnica envolve uma zona de combustio primdria
com combustio subestequiométrica (isto é, com deficiéncia de ar) e uma se-
gunda zona de reincineracdo (funcionamento com excesso de ar) para melho-
rar a combustdo. Algumas caldeiras pequenas e antigas podem exigir uma re-
ducdo da capacidade para proporcionar espaco para a distribuicio de ar.
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Técnica

Descricao

Técnicas combinadas de
redugdo de NOy e SOy

A utilizagdo de técnicas de reducdo complexas e integradas para a reducdo
combinada de NO,, SOy e, muitas vezes, outros poluentes dos gases de com-
bustdo, como, por exemplo, processos de carvdo ativado e DeSONO,. Podem
aplicar-se isoladamente ou em combina¢do com outras técnicas primdrias em
caldeiras de combustdo pulverizada alimentadas a carvio.

Otimizacio da combustio

Ver seccdo 8.1

Queimadores a seco de
baixa emissdo de NOy

Queimadores de turbina a gds que incluem a pré-mistura de ar e de combusti-
vel antes de entrar na zona de combustdo. Através da mistura de ar e de com-
bustivel antes da combustdo, uma distribuicdo homogénea da temperatura e
uma temperatura minima da chama sdo atingidas, o que resulta numa redugdo
das emissdes de NO,.

Sistema de recirculagdo dos
gases de escape ou
recirculagdo dos gases de
combustio (RGE/RGC)

A recirculagio de parte dos gases de combustdo para a cdmara de combustio,
a fim de substituir parte da nova combustdo de ar, com o duplo efeito de arre-
fecimento da temperatura e a limitagdo do teor de O, para a oxidagdo de
azoto, limitando, por conseguinte, a produgdo de NO,. Implica o fornecimento
de gases de combustdo do forno para a chama, para reduzir o teor de oxigénio
e, por conseguinte, a temperatura da chama. A utilizagdo de queimadores espe-
ciais ou outras disposi¢des baseiam-se na recirculacdo interna dos gases de
combustdo que arrefecem a base das chamas e reduzem o teor de oxigénio na
parte mais quente das chamas.

Escolha do combustivel

A utiliza¢do de combustivel com baixo teor de azoto.

Estagiamento de combustivel

A técnica baseia-se na redugdo da temperatura da chama ou dos pontos quen-
tes localizados com a criagdo de vérias zonas de combustdo na camara de
combustdo, com diferentes niveis de inje¢do de combustivel e ar. A reconfigu-
racdo pode revelar-se menos eficiente em instalacdes de menores dimensdes
do que nas de maiores dimensdes.

Conceito de combustio
pobre e conceito de
combustdo pobre avangada

O controlo da temperatura méxima da chama através de condicdes de com-
bustdo pobre é a principal abordagem para limitar a formagdo de NO, em mo-
tores a gds. A combustdo pobre diminui a relacdo ar-combustivel nas zonas
em que o NO, é produzido, de tal modo que a temperatura maxima da chama
é inferior a temperatura da chama estequiométrica adiabdtica, reduzindo, por
conseguinte, a formagdo térmica de NO,. A otimizagdo deste conceito chama-
-se «comnceito de combustdo pobre avancadar.

Queimadores de baixa
emissdo de NOy

A téenica (que inclui os queimadores de baixa emissdo de NOy avangados ou
ultra-avancados) baseia-se nos principios de redugdo das temperaturas méxi-
mas da chama; os queimadores de caldeiras sdo construidos de modo a atrasar,
mas melhoram a combustio e aumentam a transferéncia de calor (maior capa-
cidade de emissdo da chama). A mistura ar/combustivel reduz a disponibilidade
de oxigénio e reduz a temperatura maxima da chama, retardando, por conse-
guinte, a conversdo do azoto associada ao combustivel para NOy e a formagio
térmica de NOy, mantendo, a0 mesmo tempo, uma elevada eficiéncia da com-
bustdo. Pode ser associada a uma conce¢io modificada da cdmara de combus-
tio do forno. A construcio dos queimadores de ultrabaixa emissio de NOy
(QUBN) inclui a distribuicio da combustio (ar/combustivel) e a recirculagio
de gases de combustdo da fornalha (recirculagdo interna dos gases de combus-
t30). O desempenho desta técnica pode ser influenciado pela concegdo da cal-
deira quando sdo reconfiguradas instalagdes antigas.

Conceito de combustdo em
motores diesel com baixa
emissdo de NOy

A técnica consiste numa combinac¢do de modificacdes internas dos motores,
por exemplo, combustio e otimizagio de inje¢do de combustivel (regulagio da
injecdo de combustivel muito retardada em combinagdo com o fecho da vél-
vula de admissdo do ar muito precoce), turbocompressdo ou ciclo Miller.

Catalisadores de oxidagdo

A utilizagdo de catalisadores (que geralmente contém metais preciosos como
a platina ou o palddio) para a oxidagdo de mondxido de carbono e de hidro-
carbonetos ndo queimados com oxigénio para formar CO, e vapor de dgua.

Redugdo da temperatura do
ar de combustio

Utilizagdo de ar de combustio a temperatura ambiente) O ar de combustio
ndo é pré-aquecido num pré-aquecedor de ar regenerativo.
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8.4.

Técnica Descrigdo

Redugio catalitica seletiva Reducdo seletiva dos oxidos de azoto com amonifaco ou ureia, na presenca de
(RCS) um catalisador. A técnica baseia-se na redu¢do de NOy a nitrogénio num leito
catalitico através de uma reagdo com amoniaco (no geral, solugdo aquosa)
a uma temperatura 6tima de funcionamento entre 300 e 450 °C) Podem ser
aplicadas vdrias camadas do catalisador. E alcancada uma elevada redugio de
NO, com a utilizagdo de vérias camadas do catalisador. A concegdo da técnica
pode ser modular e podem ser utilizados catalisadores especiais efou o pré-
-aquecimento para fazer face a baixas cargas ou a uma ampla gama de tempe-
ratura dos gases de combustdo. A RCS «em conduta» ou «de escape de amoénia
livre» é uma técnica que combina a RNCS com a RCS a jusante, que reduz o es-
cape de amoniaco da unidade RNCS.

Redugio nio catalitica Redugio seletiva dos 6xidos de azoto com amoniaco ou ureia, na auséncia de
seletiva (RNCS) um catalisador. A técnica baseia-se na reducdo de NOy a azoto por reagio
com amoniaco ou ureia, a uma elevada temperatura. A temperatura de funcio-
namento deve ser mantida entre 800 °C e 1 000 °C para otimizar a reacdo.

Adicdo de dguafvapor Utiliza-se a dgua ou o vapor como diluente para reduzir a temperatura de
combustdo em turbinas a gds, motores ou caldeiras e, por conseguinte, a for-
magdo térmica de NO,. Misturam-se previamente com o combustivel antes da
sua combustdo (emulsdo, humidificacdo ou saturacdo do combustivel) ou inje-
tam-se diretamente na cAmara de combustdo (injecdo de dgua/vapor).

Técnicas para reduzir as emissdes de SO,, HCl e/ou HF para a atmosfera

Técnica Descri¢do

Injegdo de sorvente na A injecdo direta de um sorvente seco para a cdmara de combustdo, ou a adigdo
caldeira (em forno ou leito) | de adsorventes com base em cdlcio ou magnésio para o leito de uma caldeira
de leito fluidizado. A superficie das particulas do sorvente reage com o SO,
nos gases de combustio ou na caldeira de leito fluidizado. Na maior parte dos
casos, é utilizada em combinagdo com uma técnica de redugdo de particulas.

Lavador a seco de leito Os gases de combustio do pré-aquecedor do ar de combustdo entram no ab-
fluidizado sorvedor de LFC pela base e fluem de baixo para cima através de uma sec¢do
Venturi, sempre que um sorvente sélido e dgua sdo injetados separadamente
na corrente de gases de combustdo. Na maior parte dos casos, ¢ utilizada em
combinagdo com uma técnica de reducio de particulas.

Técnicas combinadas de Ver seccio 8.3
reducdo de NO, e SOy

Injegdo de sorvente na A injecdo e dispersio de um sorvente de pd seco na corrente de gases de com-
conduta (ISC) bustdo. O sorvente (por exemplo, carbonato de sédio, bicarbonato de sédio,
cal hidratada) reage com gases dcidos (por exemplo, espécies de enxofre na
forma gasosa e HCl) para formar uma substincia sélida que é removida com
técnicas de redugdo de particulas (filtro de mangas ou precipitador eletrostd-
tico). Na maior parte dos casos, a ISC ¢ utilizada em combina¢do com um fil-
tro de mangas.

Condensador de gases de Ver secgdo 8.2

combustio

Escolha do combustivel A utilizagdo de um combustivel com baixo teor de enxofre, cloro efou fliior
Sistema de gestdo de Ver secgdo 8.2

processamento de gds
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Técnica Descrigdo

DGC com dgua do mar Um tipo especifico de depuragdo por via hiimida ndo regenerativa que utiliza
a alcalinidade natural da dgua do mar para absorver os compostos dcidos nos
gases de combustdo. Geralmente, exige uma redugdo das particulas a mon-
tante)

Absorvedor do tipo secador | Uma suspensdo/solugdo de um reagente alcalino é introduzida e dispersa na
de pulverizagdo (ASP) corrente dos gases de combustdo. O material reage com as espécies de enxofre
na forma gasosa para formar uma substincia sélida que é removida através
das técnicas de redugdo de particulas (filtro de mangas ou precipitador eletro-
statico). O ASP ¢, em grande parte, utilizado em combinagdo com um filtro de
mangas.

Dessulfurizagdo de gases de | Técnica ou combinacdo de técnicas de depuragdo, pela qual os 6xidos de enxo-
combustdo por via hiimida | fre sdo removidos dos gases de combustdo através de diferentes processos, que
(DGC por via hiimida) envolvem geralmente um sorvente alcalino para captar o SO, gasoso € o trans-
formar em substancias sélidas. No processo de depuragdo por via hiimida, os
compostos gasosos sdo dissolvidos num liquido adequado (dgua ou solugdo al-
calina). Pode ser alcancada a remogdo simultinea de compostos sélidos e gaso-
sos. A jusante do depurador por via hiimida, os gases de combustdo sdo satu-
rados com dgua e é necessdria uma separagdo das goticulas antes da emissdo
dos gases de combustdo. O liquido resultante da depuragio por via himida é
enviado para uma estagdo de tratamento de dguas residuais e a matéria insold-
vel é recolhida por sedimentacio ou filtragio.

Lavagem por via himida Utilizagdo de um liquido, normalmente dgua ou uma solugdo aquosa, para
captar os compostos acidos dos gases de combustio por absorgdo.

8.5. Técnicas para reduzir as emissdes de particulas, metais, incluindo mercirio, efou PCDD/F para
a atmosfera

Técnica Descrigdo

Filtro de mangas Os filtros de mangas ou de tecido sido feitos de tecido poroso ou feltro através
dos quais os gases passam, para remover particulas. A utilizacdo de um filtro
de mangas necessita da sele¢io de um tecido adequado as caracteristicas dos
gases de combustdo e a temperatura maxima de funcionamento.

Inje¢do de sorvente na Ver descrigdo geral na secgdo 8.4. H4 beneficios complementares sob a forma
caldeira (na fornalha ou de reducdo de emissdes de particulas e particulas metélicas.

leito)

Injecdo de sorvente a base Adsor¢do de merctirio efou PCDDJF pelos sorventes de carbono, tais como,
de carbono (por exemplo, carvio ativado (halogenado), com ou sem tratamento quimico. O sistema de
carvio ativado ou carvio injecdo de sorvente pode ser reforcado acrescentando um filtro de mangas su-
ativado halogenado) nos plementar.

gases de combustdo

Sistema de DGC por via Ver descrigdo geral de cada técnica (isto €, absorvedor do tipo secador de pul-
semisseca ou seca verizacdo (ASP), injecio de sorvente de conduta (ISC), depurador a seco de
leito fluidizado circulante (LFC) na seccdo 8.4. Ha beneficios complementares
sob a forma de redugdo de emissdes de particulas e particulas metdlicas.

Precipitador eletrostitico Os precipitadores eletrostdticos funcionam de modo a que as particulas sejam
(PEE) carregadas e separadas mediante a influéncia de um campo elétrico. Os preci-
pitadores eletrostiticos podem funcionar mediante um vasto conjunto de con-
digdes. A eficiéncia da reducdo normalmente depende do nimero de campos,
do tempo de permanéncia (dimensdes), das propriedades do catalisador e dos
dispositivos de remogdo de particulas a montante) Os precipitadores eletrostd-
ticos geralmente incluem dois e cinco campos. Os precipitadores eletrostdticos
mais modernos (de elevado desempenho) incluem até sete campos.
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Técnica Descrigdo

Escolha do combustivel A utilizacdo de um combustivel com baixo teor de cinzas ou de particulas me-
talicas (por exemplo, mercurio).

Multiciclones Conjunto de sistemas de controlo de particulas, com base na forca centrifuga,
cujas particulas sdo separadas do gds transportador, montados em um ou vi-
rios recintos.

Utilizagdo de aditivos Adicdo de compostos halogenados (por exemplo, aditivos bromados) no forno
halogenados no combustivel | para oxidar o mercirio elementar em particulas ou espécies solaveis, melho-
ou ou injetados na fornalha | rando, assim, a remocdo de merciirio em sistemas de redugdo a jusante)

Dessulfurizagdo de gases de | Ver descricdo geral na seccio 8.4. Ha beneficios complementares sob a forma
combustdo por via himida | de reducdo de emissdes de particulas e particulas metilicas.
(DGC por via hiimida)

8.6. Técnicas para reduzir as emissdes para a dgua

Técnica Descrigdo

Adsor¢do em carvio ativado | A retencdo de poluentes soliiveis na superficie de particulas sélidas, altamente
porosas (o adsorvente). O carvdo ativado é, normalmente, utilizado para a ad-
sor¢do de compostos organicos e merciirio.

Tratamento bioldgico A oxidagdo bioldgica com poluentes organicos dissolvidos com oxigénio, utili-
aerobio zando o metabolismo de microrganismos. Na presenga de oxigénio dissolvido,
injetado como ar ou oxigénio puro, os componentes organicos sio mineraliza-
dos em didxido de carbono e dgua ou transformados noutros metabolitos e
em biomassa. Em determinadas condi¢Ges, a nitrificagio aerébia também
ocorre, durante a qual microrganismos oxidam o aménio (NH,*) ao nitrito in-
termédio (NO,), que depois é oxidado a nitrato (NO;).

Tratamento bioldgico A reducdo bioldgica dos poluentes, utilizando o metabolismo de microrganis-
andxico/anaerébio mos (por exemplo, os nitratos (NO,) reduzem-se a azoto elementar gasoso e
as espécies oxidadas de mercurio reduzem-se a mercurio elementar).

O tratamento andxicofanaerébio das dguas residuais resultantes da utilizagdo
de sistemas de redugdo por via hiimida é, normalmente, efetuado em biorrea-
tores de filme fixo que utilizam carvéo ativado como agente de transporte)

O tratamento bioldgico andxicofanaerdbico para a remog¢do de merciirio é
aplicado em combinagdo com outras técnicas.

Coagulacio e floculagio A coagulacio e floculagdo sio utilizadas para separar sélidos suspensos das
dguas residuais e, ndo raramente, sdo efetuadas em etapas sucessivas. A coagu-
lagdo é efetuada adicionando-se coagulantes com cargas opostas as dos s6lidos
suspensos. A floculagio é efetuada adicionando-se polimeros, de modo a que
as colisdes das particulas de microflocos se liguem, produzindo, assim, flocos
majores.

Cristalizagdo A remogido de poluentes idnicos das dguas residuais pela sua cristalizacdo de
material como areia ou minerais, num processo de leito fluidizado

Filtracdo A separagio de s6lidos das dguas residuais por passagem através de um meio
poroso. Inclui diversos tipos de técnicas: por exemplo, filtragdo com areia, mi-
crofiltragdo e ultrafiltragdo.

Flotacdo A separacdo de particulas/goticulas sélidas ou liquidas das dguas residuais, por
coalescéncia com pequenas bolhas de um gis, normalmente ar. As particu-
las/goticulas flutuantes acumulam-se a superficie da dgua e sdo recolhidas com
escumadores.

Permuta ionica A reten¢do de poluentes i6nicos das dguas residuais e a sua substituicio por
outros ides mais aceitdveis, utilizando uma resina de permuta i6nica. Os po-
luentes sdo temporariamente retidos e posteriormente libertados para um li-
quido de regeneragdo ou contralavagem.
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Técnica Descrigdo

Neutralizagdo O ajuste do pH das dguas residuais ao pH neutro (aproximadamente 7), por
adi¢do de produtos quimicos. A solucdo de hidréxido de sddio (NaOH) ou de
hidréxido de célcio (Ca(OH),) ¢, de um modo geral, utilizada para aumentar
o pH, enquanto o acido sulfarico (H,SO,), o 4cido cloridrico (HCI) ou o di6-
xido de carbono (CO,) sdo, de um modo geral, utilizados para diminuir o pH)
A precipitacdo de alguns poluentes pode ocorrer durante a neutralizacio.

Separacio 6leo/dgua A remogido do 6leo das dguas residuais por separagdo de gravidade com dispo-
sitivos, tais como o separador do Instituto Americano do Petréleo, um interce-
tor de placa ondulada, ou um intercetor de placa paralela. A separagio 6leof
[agua  ¢é,  normalmente, seguida da  flotagdo, apoiada  pela
coagulagio|floculacdo. Em alguns casos, pode ser necessdria a rutura de uma
emulsdo antes da separagdo dleofdgua.

Oxidagido A conversio de poluentes por agentes oxidantes quimicos a compostos simila-
res que sejam menos perigosos efou que facilitem a reducdo. No caso de dguas
residuais provenientes da utilizacio de sistemas de reducdo por via himida,
o ar pode ser utilizado para oxidar o sulfito (SO,%) a sulfato (SO,?).

Precipitacdo A conversdo de poluentes dissolvidos em compostos insolaveis, por adi¢do de
precipitantes quimicos. Os precipitados sélidos formados sdo, subsequente-
mente, separados por sedimentagio, flotagio ou filtragdo. As substincias qui-
micas normalmente utilizadas para a precipitagio de metais sdo a cal, a dolo-
mite, o hidréxido de s6dio, o carbonato de sédio, o sulfureto de sddio e os
compostos organossulfurados. Utilizam-se sais de célcio (com excecdo da cal)
para a formacdo de um precipitado de sulfato ou de fluoreto.

Sedimentacdo Separacdo de sélidos suspensos, por deposicdo gravitacional.

Extracdo Remogio de poluentes purgdveis (por exemplo, amoniaco) das dguas residuais,
por contacto com fluxo elevado de um gds corrente, com vista a sua transfe-
réncia para a fase gasosa. Os poluentes sdo removidos do gds de extragio num
tratamento a jusante e podem ser reutilizados.













ISSN 1977-0774 (edigdo eletrénica)
ISSN 1725-2601 (edigio em papel)

Servico das Publicac6es da Unido Europeia
2985 Luxemburgo
LUXEMBURGO




	Índice
	DECISÃO DE EXECUÇÃO (UE) 2017/1442 DA COMISSÃO de 31 de julho de 2017 que estabelece conclusões sobre as melhores técnicas disponíveis (MTD) para as grandes instalações de combustão, nos termos da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho [notificada com o número C(2017) 5225] (Texto relevante para efeitos do EEE) 

